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	WYDZIAŁ 


Elektroniki
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w języku polskim: 
Metody przetwarzania informacji
Nazwa w języku angielskim:
Information processing methods
Kierunek studiów: 

Elektronika   
Specjalność: 


Zastosowania inżynierii komputerowej w technice (EZI) 

Stopień studiów i forma:
II
Rodzaj przedmiotu:

obowiązkowy
Kod przedmiotu:

ETEU710
Grupa kursów:                      
TAK


	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 
	30
	
	
	15
	

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS) 
	45
	
	
	45
	

	Forma zaliczenia
	Zaliczenie na ocenę
	
	
	Zaliczenie na ocenę
	

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X) 
	X
	
	
	
	

	Liczba punktów ECTS 
	3
	
	
	
	

	w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom 

o charakterze praktycznym (P) 
	
	
	
	1
	

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego kontaktu  (BK) 
	1
	
	
	1
	


*niepotrzebne skreślić

	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. K2EKA_W01
2. K2EKA_W05


\
	CELE PRZEDMIOTU

C1 
Poznanie zasad konstruowania oraz analizy parametrycznych i nieparametrycznych algorytmów przetwarzania informacji w zadaniach estymacji, identyfikacji systemów oraz podejmowania decyzji w warunkach niepewności
C2 
Nabranie umiejętności projektowania oraz testowania algorytmów komputerowego przetwarzania informacji w zadaniach estymacji, syntezy empirycznych modeli systemów i sygnałów oraz klasyfikacji i rozpoznawania


	PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAŁCENIA 
Z zakresu wiedzy:

PEK_W01
Zna parametryczną metodę identyfikacji najmniejszych kwadratów oraz własności statystyczne otrzymywanego estymatora

PEK_W02
Zna rekurencyjny algorytm najmniejszych kwadratów

PEK_W03
Zna różne nieparametryczne algorytmy identyfikacja systemów 

PEK_W04
Zna zadanie rozpoznawania obrazów z pełną informacją probabilistyczną, algorytm Bayesa oraz metodę wyznaczania ryzyka dla 0-1 funkcji strat. 

PEK_W05
Zna heurystyczne algorytmy rozpoznawania z uczeniem oraz oszacowania ryzyka dla tych algorytmów

PEK_W06
Zna zastosowania empirycznych rozkładów oraz sieci neuronowych w zadaniach rozpoznawaniu obrazów

Z zakresu umiejętności:

PEK_U01
Potrafi projektować i implementować komputerowe algorytmy identyfikacji systemów
PEK_U02 
Potrafi projektować i implementować komputerowe algorytmy rozpoznawania obrazów
PEK_U03 
Potrafi testować algorytmy komputerowego przetwarzania informacji w zadaniach estymacji, syntezy empirycznych modeli systemów i sygnałów oraz klasyfikacji i rozpoznawania


	


	TREŚCI PROGRAMOWE

	Forma zajęć – wykład
	Liczba godzin 

	Wy1
	Wprowadzenie, wiadomości wstępne, zakres wykładu
	2

	Wy2
	Parametryczna identyfikacja systemów – metoda najmniejszych kwadratów
	2

	Wy3
	Statystyczne własności estymatora najmniejszych kwadratów – zbieżność i optymalność
	4

	Wy4
	Rekurencyjny algorytm najmniejszych kwadratów
	2

	Wy5
	Nieparametryczna identyfikacja systemów – empiryczna regresja
	2

	Wy6
	Klasyfikacja i rozpoznawanie obiektów – przegląd zadań
	2

	Wy7
	Statystyczny problem rozpoznawania obrazów – algorytm Bayesa
	2

	Wy8
	Ryzyko dla 0-1 funkcji strat
	2

	Wy9
	Rozpoznawanie z uczeniem – algorytmy heurystyczne
	2

	Wy10
	Wyznaczanie ryzyka dla różnych algorytmów rozpoznawania
	4

	Wy11
	Rozkłady empiryczne w rozpoznawaniu obrazów
	4

	Wy12
	Sieci neuronowe w rozpoznawaniu
	2

	
	Suma godzin
	30


	Forma zajęć - ćwiczenia
	Liczba godzin

	Ćw1
	
	

	Ćw2
	
	

	Ćw3
	
	

	Ćw4
	
	

	..
	
	

	
	Suma godzin
	


	Forma zajęć - laboratorium
	Liczba godzin

	La1
	
	

	La2
	
	

	La3
	
	

	La4
	
	

	La5
	
	

	La6
	
	

	La7
	
	

	La8
	
	

	
	Suma godzin
	


	Forma zajęć - projekt
	Liczba godzin

	Pr1
	Projektowanie oraz testowanie algorytmów komputerowego przetwarzania informacji w zadaniach estymacji, syntezy empirycznych modeli systemów i sygnałów oraz klasyfikacji i rozpoznawania
	15

	Pr2
	
	

	Pr3
	
	

	Pr4
	
	

	…
	
	

	
	Suma godzin
	15


	Forma zajęć - seminarium
	Liczba godzin

	Se1
	
	

	Se2
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	Suma godzin
	


	 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	N1. Rzutnik, tablica

N2. Stanowisko komputerowe, środowisko programistyczne Matlab, pakiet aplikacji biurowych


OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu kształcenia
	Sposób oceny osiągnięcia efektu kształcenia

	F1 
	PEK_W01-PEK_W07
	Kolokwium zaliczeniowe (pisemne i ustne)

	F2
	PEK_U01- PEK_U03
	Sprawozdanie z projektu

	P = 0.75 * F1 + 0.25 * F2 (pod warunkiem zaliczenia projektu)


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA:

[1]  Lesław Gajek, Marek Kałuszka, Wnioskowanie statystyczne – modele i metody dla studentów, Wydawnictwo Naukowo Techniczne WNT, Warszawa 2000.

[2]  K. Mańczak, Z. Nahorski, Komputerowa identyfikacja obiektów dynamicznych, Wydawnictwo – PWN, Warszawa 1983.
[3]  T. Soderstrom, P. Stoica, Identyfikacja systemów, PWN, Warszawa 1997.
[4]  W. Greblicki, Nieparametryczna identyfikacja systemów, Archiwum Automatyki i Robotyki, t. 36, z. 2, 1991, str. 277-290.

[5]  Z. Hasiewicz, Informacja wstępna o systemie a metody identyfikacji. Dyskusja i  porównanie metod, Raport ICT PWr, Seria: Preprinty, Nr 11/94, Wrocław 1994
[6]  J. Koronacki, Jan Ćwik, Statystyczne systemy uczące się, Exit, Warszawa 2008

[7]  M. Krzyśko, W. Wołyński, T. Górecki., M. Skorzybut, Systemy uczące się. Rozpoznawanie wzorców analiza skupień i redukcja wymiarowości, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2008.
literatura UZUPEŁNIAJĄCA: 
[8]  M. Kurzyński. Rozpoznawanie obiektów: metody statystyczne, Oficyna Wydawnicza. Politechniki Wrocławskiej, 1997
[9]  S. Osowski, Sieci neuronowe w ujęciu algorytmicznym, WNT, Warszawa 1996. 
[10]  Robert Wieczorkowski, Ryszard Zieliński. Komputerowe generatory liczb losowych, Warszawa, Wydawnictwo Naukowo Techniczne WNT, 2005. 

	OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIĘ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

	 Zygmunt Hasiewicz (Zygmunt.Hasiewicz@pwr.wroc.pl)


MACIERZ POWIĄZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA DLA PRZEDMIOTU 
Zaawansowane techniki programowania
Z EFEKTAMI KSZTAŁCENIA NA KIERUNKU Elektronika
I SPECJALNOŚCI Zastosowania inżynierii komputerowej w technice (EZI)
	Przedmiotowy efekt kształcenia
	Odniesienie przedmiotowego efektu do efektów kształcenia zdefiniowanych dla kierunku studiów i specjalności (o ile dotyczy)**
	Cele przedmiotu***
	Treści programowe***
	Numer 
narzędzia dydaktycznego***

	PEK_W01 (wiedza)
	S2EZI_W09
	C1
	Wyk2,Wyk3
	N1

	PEK_W02
	S2EZI_W09
	C1
	Wyk4
	N1

	PEK_W03
	S2EZI_W09
	C1
	Wyk5, Wyk6
	N1

	PEK_W04
	S2EZI_W09
	C1
	Wyk7,Wyk8
	N1

	PEK_W05
	S2EZI_W09
	C1
	Wyk9,Wyk10
	N1

	PEK_W06
	S2EZI_W09
	C1
	Wyk11,Wyk12
	N1

	PEK_U01 (umiejętności)
	S2EZI_U11
	C2
	Pr1
	N2

	PEK_U02
	S2EZI_U11
	C2
	Pr1
	N2

	PEK_U03
	S2EZI_U11
	C2
	Pr1
	N2

	PEK_K01 (kompetencje)
	
	
	
	

	PEK_K02
	
	
	
	

	…
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


** - wpisać symbole kierunkowych/specjalnościowych efektów kształcenia
*** - z tabeli powyżej


