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	WYDZIAŁ ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w języku polskim Akustyka fizyczna
Nazwa w języku angielskim Physical acoustics
Kierunek studiów (jeśli dotyczy): Elektronika   
Specjalność (jeśli dotyczy): Akustyka
Stopień studiów i forma:
I / II stopień*, stacjonarna / niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu:

obowiązkowy / wybieralny / ogólnouczelniany *
Kod przedmiotu

ETEU917
Grupa kursów                      TAK / NIE*


	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
	30
	
	
	
	

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	60
	
	
	
	

	Forma zaliczenia
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę* 
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	
	
	
	
	

	Liczba punktów ECTS
	2
	
	
	
	

	w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom 
o charakterze praktycznym (P)
	
	
	
	
	

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego kontaktu  (BK)
	2
	
	
	
	


*niepotrzebne skreślić

	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. K2EKA_W01

2. K2EKA_W02

	


\
	CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie zaawansowanej wiedzy, z uwzględnieniem aspektów aplikacyjnych, z zakresu fal akustycznych w gazach, cieczach i ciałach stałych oraz właściwości źródeł dźwięku



	PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAŁCENIA 
Z zakresu wiedzy:

PEK_W01 Zna podstawowe równania hydrodynamiki i sposób wyprowadzenia równania fali akustycznej
PEK_W02 Zna parametry i wielkości fizyczne oraz energetyczne charakteryzujące falę akustyczną
PEK_W03 Ma wiedzę dotyczącą zjawisk związanych z przejściem fali akustycznej przez granicę ośrodków

PEK_W04 Ma wiedzę dotyczącą zjawisk falowych w ośrodkach stratnych i dyspersyjnych

PEK_W05 Ma wiedzę dotyczącą fal nieliniowych oraz propagacji nieliniowych fal stacjonarnych w ośrodkach stratnych i dyspersyjnych (solitony)

PEK_W06 Zna zasady działania i charakteryzuje właściwości anten parametrycznych

PEK_W07 Charakteryzuje właściwości źródeł dźwięku i wymienia ich parametry
PEK_W08 Rozpoznaje zaawansowane metody matematyczne i numeryczne teorii pola akustycznego

PEK_W09 Ma wiedzę dotycząca dyfrakcji fal akustycznych

PEK_W10 Ma wiedzę dotyczącą propagacji fal sprężystych w ośrodkach stałych i charakteryzuje różne rodzaje fal


	TREŚCI PROGRAMOWE

	Forma zajęć - wykład
	Liczba godzin 

	Wy1
	Wyprowadzenie równania falowego w ośrodkach gazowych i ciekłych
	2

	Wy2
	Parametry fali akustycznej: prędkość dźwięku, współczynnik tłumienia, parametr B/A. 
	2

	Wy3
	Energia fali akustycznej. Natężenie i poziom natężenia dźwięku
	2

	Wy4
	Przejście fali akustycznej przez granicę ośrodków
	2

	Wy5
	Fale akustyczne  w ośrodkach stratnych i z dyspersją
	2

	Wy 6
	Nieliniowe fale akustyczne w ośrodkach bezstratnych, stratnych i dyspersyjnych. Solitony
	2

	Wy 7
	Anteny parametryczne
	2

	Wy 8
	Źródło punktowe i dipol akustyczny. Anteny akustyczne
	2

	Wy 9
	Źródła o symetrii kulistej. Impedancja promieniowania źródeł
	2

	Wy 10
	Wzory całkowe Kirchhoffa i Rayleigha. 
	2

	Wy 11
	Promieniowanie tłoka w nieskończonej odgrodzie
	2

	Wy 12
	Metoda całek brzegowych jako narzędzie obliczania pól akustycznych źródeł dźwięku na podstawie wzoru całkowego Kirchhoffa
	2

	Wy 13
	Dyfrakcja fali akustycznej
	2

	Wy 14
	Fale akustyczne w ciałach stałych – wyprowadzenie równań falowych
	2

	Wy 15
	Przejście fal w ciałach stałych przez granicę ośrodków. Fale powierzchniowe Rayleigha i płytowe Lamba
	2

	
	Suma godzin
	30


	Forma zajęć - ćwiczenia
	Liczba godzin

	Ćw1
	
	

	Ćw2
	
	

	Ćw3
	
	

	Ćw4
	
	

	..
	
	

	
	Suma godzin
	


	Forma zajęć - laboratorium
	Liczba godzin

	La1
	
	

	La2
	
	

	La3
	
	

	La4
	
	

	La5
	
	

	…
	
	

	
	Suma godzin
	


	Forma zajęć - projekt
	Liczba godzin

	Pr1
	
	

	Pr2
	
	

	Pr3
	
	

	Pr4
	
	

	…
	
	

	
	Suma godzin
	


	Forma zajęć - seminarium
	Liczba godzin

	Se1
	
	

	Se2
	
	

	Se3
	
	

	…
	
	

	
	Suma godzin
	


	 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	N1. Wykład z wykorzystaniem tablicy i slajdów
N2. Konsultacje
N3. Praca własna – samodzielne studia i przygotowanie do sprawdzianów


OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu kształcenia
	Sposób oceny osiągnięcia efektu kształcenia

	F1
	PEK_W01-07
	Kolokwium 1

	F2
	PEK_W08-12
	Kolokwium 2

	P Zaliczenie obu kolokwiów, P= (Kolokwium1+Kolokwium2)/2


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA:

[1]  A. Dobrucki – Podstawy akustyki, Politechnika Wrocławska 1992
[2]  A. Dobrucki – Przetworniki elektroakustyczne, WNT Warszawa 2007
literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

[1]  Z. Żyszkowski: Podstawy elektroakustyki, WNT, Warszawa 1984
[2]  Artykuły (głównie w języku angielskim) rekomendowane przez prowadzącego


	OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIĘ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

	Prof. dr hab. inż. Andrzej Dobrucki, Andrzej.dobrucki@pwr.wroc.pl


MACIERZ POWIĄZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA DLA PRZEDMIOTU 
Akustyka fizyczna
Z EFEKTAMI KSZTAŁCENIA NA KIERUNKU Elektronika
I SPECJALNOŚCI Akustyka
	Przedmiotowy efekt kształcenia
	Odniesienie przedmiotowego efektu do efektów kształcenia zdefiniowanych dla kierunku studiów i specjalności (o ile dotyczy)**
	Cele przedmiotu***
	Treści programowe***
	Numer 
narzędzia dydaktycznego***

	PEK_W01 
	S2EAK_W01
	C1
	Wy1
	N1, N2, N3

	PEK_W02
	S2EAK_W01
	C1
	Wy2,3
	N1, N2, N3

	PEK_W03
	S2EAK_W01
	C1
	Wy4
	N1, N2, N3

	PEK_W04
	S2EAK_W01
	C1
	Wy5
	N1, N2, N3

	PEK_W05
	S2EAK_W01
	C1
	Wy6
	N1, N2, N3

	PEK_W06
	S2EAK_W01
	C1
	Wy7
	N1, N2, N3

	PEK_W07
	S2EAK_W01
	C1
	Wy8,9
	N1, N2, N3

	PEK_W08
	S2EAK_W01
	C1
	Wy10,11,12
	N1, N2, N3

	PEK_W09
	S2EAK_W01
	C1
	Wy13
	N1, N2, N3

	PEK_W10
	S2EAK_W01
	C1
	Wy 14,15
	N1, N2, N3


** - wpisać symbole kierunkowych/specjalnościowych efektów kształcenia
*** - z tabeli powyżej


