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	WYDZIAŁ ELEKTRONIKI / STUDIUM……………… 

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w języku polskim 

Dźwięk cyfrowy

Nazwa w języku angielskim 
Digital audio

Kierunek studiów (jeśli dotyczy): 
Elektronika

Specjalność (jeśli dotyczy): 

Akustyka

Stopień studiów i forma:
I / II stopień*, stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu:

obowiązkowy / wybieralny / ogólnouczelniany *
Kod przedmiotu

ETEU902
Grupa kursów                      TAK / NIE*


	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
	30
	
	15
	
	

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	60
	
	60
	
	

	Forma zaliczenia
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę* 
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	X
	
	
	
	

	Liczba punktów ECTS
	4
	
	
	
	

	w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom 

o charakterze praktycznym (P)
	
	
	2
	
	

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego kontaktu  (BK)
	2
	
	1
	
	


*niepotrzebne skreślić

	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH KOMPETENCJI




\

	CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy na temat podstawowych zagadnień teoretycznych jak i rozwiązań praktycznych z zakresu przetwarzania analogowo-cyfrowego i cyfrowo-analogowego oraz kodowania protekcyjnego, i kanałowego sygnałów fonicznych oraz zasady i standardy kodowania percepcyjnego i cyfrowej transmisji sygnałów fonicznych
C2 Nabycie umiejętności wykonywania pomiarów typowych parametrów cyfrowych urządzeń elektroakustycznych w tym pomiarów charakterystycznych dla kodeków percepcyjnych i systemów cyfrowej transmisji sygnałów fonicznych, interpretowania i analizy uzyskanych wyników oraz opracowywania sprawozdań z przeprowadzonych badań



	PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAŁCENIA 

Z zakresu wiedzy:

PEK_W01 wie jakie są zasady przetwarzania analogowo-cyfrowego i cyfrowo-analogowego sygnałów fonicznych

PEK_W02 wie jak działają przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo analogowe
PEK_W03 wie jak wykonywać pomiary cyfrowych torów fonicznych
PEK_W04 zna zasady działania i standardy kodowania percepcyjnego, protekcyjnego i kanałowego stosowane w technice fonicznej
PEK_W05 zna zasady działania i standardy transmisji cyfrowych sygnałów fonicznych
PEK_W06 zna zasady działania i standardy synchronizacji cyfrowych urządzeń fonicznych

PEK_W07 wie na czym polega zjawisko jittera i jaki jest jego wpływ na parametry sygnału fonicznego

PEK_W08 zna zasady konwersji cyfrowych formatów fonicznych
Z zakresu umiejętności:

PEK_U01 potrafi wykonywać pomiary cyfrowych torów fonicznych
PEK_U02 potrafi analizować dane przesyłane w wybranych standardach transmisji cyfrowych sygnałów fonicznych

PEK_U03 potrafi ocenić wpływ kompresji sygnału na właściwości sygnału fonicznego

PEK_U04 potrafi obsługiwać aparaturę pomiarową oraz wybrane cyfrowe urządzenia foniczne

PEK_U05 potrafi analizować i interpretować uzyskane wyniki oraz opracowywać sprawozdania z przeprowadzonych pomiarów




	TREŚCI PROGRAMOWE

	Forma zajęć - wykład
	Liczba godzin 

	Wy1
	Wprowadzenie, podstawy systemów przenoszenia dźwięku
	2

	Wy2
	Próbkowanie czasowe
	2

	Wy3
	Kwantowanie, dither, kody liczbowe
	2

	Wy4
	Filtry antyaliasingowe, układy próbkująco-pamiętające, emfaza, analogowo-cyfrowe przetworniki PCM
	2

	Wy5
	Inne techniki przetwarzania analogowo-cyfrowego, przetworniki sigma-delta
	2

	Wy6
	Przetwarzanie cyfrowo-analogowe, przetworniki cyfrowo-analogowe
	2

	Wy7
	Pomiary cyfrowych torów fonicznych
	2

	Wy8
	Kompresja danych i kodowanie percepcyjne - podstawy teoretyczne
	2

	Wy9
	Kodowanie percepcyjne – standardy
	2

	Wy10
	Kodowanie protekcyjne w systemach dźwięku cyfrowego, ukrywanie błędów
	2

	Wy11
	Kodowanie kanałowe w systemach fonicznych
	2

	Wy12
	Transmisja cyfrowego sygnału fonicznego – podstawy teoretyczne
	2

	Wy13
	Transmisja cyfrowego sygnału fonicznego – standardy
	2

	Wy14
	Synchronizacja cyfrowych urządzeń fonicznych
	2

	Wy15
	Jitter, konwersja cyfrowych formatów fonicznych
	2

	
	Suma godzin
	30


	Forma zajęć - laboratorium
	Liczba godzin

	La1
	Wprowadzenie do zajęć, omówienie zasad przygotowywania sprawozdań, demonstracja wybranych przyrządów pomiarowych
	3

	La2
	Pomiary cyfrowych torów fonicznych
	4

	La3
	Transmisja cyfrowych sygnałów fonicznych
	4

	La4
	Kompresja danych i kodowanie percepcyjne
	4

	
	Suma godzin
	15


	 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	N1. Wykład

N2. Prezentacja multimedialna

N3. Dyskusja

N4. Stanowisko laboratoryjne




OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu kształcenia
	Sposób oceny osiągnięcia efektu kształcenia

	F1 Egzamin
	PEK_W01 – PEK_W08
	Egzamin końcowy

	F2 Sprawozdania
	PEK_U01 – PEK_U05
	Ocena jakości wykonanych sprawozdań

	P = 0,65*F1 + 0,35*F2


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA:

[1]  Pohlmann K.C., Principles of Digital Audio, McGraw-Hill Professional; 5th edition 2005.
[2]  Watkinson J., The Art of Digital Audio, Focal Press; 3rd edition 2004.
[3]  Plassche R., Scalone przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe, WKiŁ, Warszawa 2001.
[4]  Dunn J., Measurement Techniques for Digital Audio, Audio Precision 2001.

literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

[1]  Ballou G.M. editor, Handbook for Sound Engineers, Third Edition, Focal Press 2002.
[2]  Czyżewski A., Dźwięk cyfrowy. Wybrane zagadnienia teoretyczne, technologia, zastosowania. EXIT, Warszawa 1998.
[3]  PN-EN 61606. Urządzenia foniczne i audiowizualne -- Cyfrowe tory fonii -- Podstawowe metody pomiarów parametrów fonicznych.
[4]  PN-EN 60958. Cyfrowy interfejs foniczny.


	OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIĘ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

	Paweł Dziechciński, pawel.dziechcinski@pwr.wroc.pl


MACIERZ POWIĄZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA DLA PRZEDMIOTU 
Dźwięk cyfrowy

Z EFEKTAMI KSZTAŁCENIA NA KIERUNKU Elektronika
I SPECJALNOŚCI Akustyka
	Przedmiotowy efekt kształcenia
	Odniesienie przedmiotowego efektu do efektów kształcenia zdefiniowanych dla kierunku studiów i specjalności (o ile dotyczy)**
	Cele przedmiotu***
	Treści programowe***
	Numer 

narzędzia dydaktycznego***

	PEK_W01
	S2EAK_W03
	C1
	Wy2, Wy3, Wy6
	N1, N2

	PEK_W02
	S2EAK_W03
	C1
	Wy4, Wy5, Wy6
	N1, N2

	PEK_W03
	S2EAK_W03
	C1
	Wy7
	N1, N2

	PEK_W04
	S2EAK_W03
	C1
	Wy8‑Wy11
	N1, N2

	PEK_W05
	S2EAK_W03
	C1
	Wy12, Wy13
	N1, N2

	PEK_W06
	S2EAK_W03
	C1
	Wy14
	N1, N2

	PEK_W07
	S2EAK_W03
	C1
	Wy15
	N1, N2

	PEK_W08
	S2EAK_W03
	C1
	Wy15
	N1, N2

	PEK_U01
	S2EAK_U01
	C2
	La2
	N3, N4

	PEK_U02
	S2EAK_U01
	C2
	La3
	N3, N4

	PEK_U03
	S2EAK_U01
	C2
	La4
	N3, N4

	PEK_U04
	S2EAK_U01
	C2
	La1‑La4
	N3, N4

	PEK_U05
	S2EAK_U01
	C2
	La1‑La4
	N3, N4


** - wpisać symbole kierunkowych/specjalnościowych efektów kształcenia

*** - z tabeli powyżej



