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	WYDZIAŁ ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w języku polskim:
Techniki tomograficzne

Nazwa w języku angielskim:
Tomographic techniques

Kierunek studiów:
Elektronika

Specjalność:
Aparatura Elektroniczna (EAE)

Stopień studiów i forma:
II stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu:
obowiązkowy

Kod przedmiotu:
ETEU622

Grupa kursów:
TAK


	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
	30
	
	
	
	15

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	60
	
	
	
	30

	Forma zaliczenia
	Zaliczenie na ocenę
	
	
	
	Zaliczenie na ocenę

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	X
	
	
	
	

	Liczba punktów ECTS
	3
	
	
	
	

	w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom 

o charakterze praktycznym (P)
	-
	
	
	
	1

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego kontaktu  (BK)
	1
	
	
	
	0,5


	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH KOMPETENCJI

1.




	CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie idei pomiarów tomograficznych

C2 Poznanie procesu tomograficznego

C3 Nabycie wiedzy z zakresu technik rekonstrukcji obrazu stosowanych w tomografii

C4 Poznanie wybranych technik tomograficznych

C5 Nabycie umiejętności prezentacji posiadanej wiedzy z danej dziedziny




	PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAŁCENIA 

Z zakresu wiedzy:

PEK_W01 – definiuje pojęcie tomografii; definiuje pojęcia związane z pomiarem w technice tomograficznej oraz opisuje ogólną budowę tomografu; definiuje pojęcia „problemu wprost” i „problemu odwrotnego”; opisuje ogólny zarys rozwoju technicznego w dziedzinie tomografii

PEK_W02 – opisuje zjawiska fizyczne wykorzystywane w pomiarach tomograficznych 

PEK_W03 – opisuje metody pomiarowe wykorzystywane w różnych technikach tomograficznych

PEK_W04 – opisuje podstawowe algorytmy rekonstrukcji obrazu stosowane w tomografii; opisuje algorytmy iteracyjne; opisuje algorytmy bezpośrednie

PEK_W05 – objaśnia budowę, zasadę działania, parametry i zastosowanie tomografu komputerowego

PEK_W06 – objaśnia budowę, zasadę działania, parametry i zastosowanie tomografu impedancyjnego

PEK_W07 – objaśnia budowę, zasadę działania, parametry i zastosowanie skanera USG

PEK_W08 – objaśnia budowę, zasadę działania, parametry i zastosowanie tomografu akustycznego

PEK_W09 – objaśnia budowę, zasadę działania, parametry i zastosowanie tomografu SPECT

PEK_W10 – objaśnia budowę, zasadę działania, parametry i zastosowanie tomografu PET

PEK_W11 – objaśnia budowę, zasadę działania, parametry i zastosowanie tomografu Rezonansu Magnetycznego

PEK_W12 – objaśnia budowę, zasadę działania, parametry i zastosowanie tomografu OCT

PEK_W13 – opisuje przykłady nietypowych technik tomograficznych

PEK_W14 – opisuje zastosowania różnych technik tomograficznych

Z zakresu umiejętności:

PEK_U01 – potrafi uporządkować, analizować i wykorzystywać informacje; korzysta z różnych źródeł informacji 

PEK_U02 – potrafi zaprezentować posiadaną wiedzę z danej tematyki 




	TREŚCI PROGRAMOWE

	Forma zajęć - wykład
	Liczba godzin 

	Wy1
	Wprowadzenie. Podstawowe elementy procesu tomograficznego.
	2

	Wy2
	Metody zbierania danych pomiarowych i techniki pomocnicze
	2

	Wy3,4
	Algorytmy rekonstrukcji obrazu
	4

	Wy4,5
	Tomografia komputerowa
	3

	Wy5,6
	Tomografia impedancyjna
	3

	Wy7
	Tomografia akustyczna
	2

	Wy8
	PET i SPECT
	2

	Wy9, 10
	Rezonans Magnetyczny
	4

	Wy11
	Tomografia optyczna
	2

	Wy12
	Nietypowe techniki tomograficzne
	2

	Wy13, 14, 15
	Przykłady zastosowań tomografii
	4

	
	Suma godzin
	30


	Forma zajęć - ćwiczenia
	Liczba godzin

	Ćw1
	
	

	
	Suma godzin
	


	Forma zajęć - laboratorium
	Liczba godzin

	La1
	
	

	
	Suma godzin
	


	
	Forma zajęć - projekt
	Liczba godzin

	
	Pr1
	
	

	
	
	Suma godzin
	

	Forma zajęć - seminarium
	Liczba godzin
	
	

	Se1-14
	Samodzielna forma poznawania i prezentacji informacji na podstawie opublikowanych prac z zakresu różnych technik tomograficznych. Omawiane są budowa, zasady pracy i współpracy urządzeń tomograficznych oraz metody analizy i przetwarzania danych.
	14
	
	

	Se15
	Podsumowanie zajęć
	1
	
	

	
	
	
	
	

	
	Suma godzin
	15
	
	


	 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	1. Wykład tradycyjny z wykorzystaniem pokazu slajdów

2. Konsultacje

3. Seminarium – dyskusja 

4. Praca własna – przygotowanie prezentacji na seminarium

5. Praca własna – samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium




OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu kształcenia
	Sposób oceny osiągnięcia efektu kształcenia

	F1
	PEK_U01, PEK_U02 
	prezentacja multimedialna przygotowana i wygłoszona przez studenta w ramach seminarium

	F2
	PEK_W01 - PEK_W14
	kolokwium pisemne

	P = 0.25*F1+0.75*F2


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA:

[1]  R.Cierniak „Tomografia Komputerowa. Budowa urządzeń CT. Algorytmy rekonstrukcyjne”, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2005

[2]  S.F. Filipowicz, T.Rymarczyk, „Tomografia impedancyjna, pomiary, konstrukcje i metody tworzenia obrazu”, BEL Studio, Warszawa, 2003

[3]  J.G. Webster „Electrical Impedance Tomography”, Adam Higler, 1990

literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

[1]  O.C. Zienkiewicz „Metoda Elementów Skończonych”, Arkady, Warszawa 1972

[2]  J.R. Macdonald „Impedance Spectroscopy”, John Wiley ans Sons, 1987

[3]  R.Firstenberg-Eden, G. Eden „Impedance Microbiology”, Research Studies Press Ltd., John Wiley and Sons, 1984

[4]  Jan Sikora, „Algorytmy numeryczne w tomografii impedancyjnej i wiroprądowej”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000



	OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIĘ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

	dr inż. Dariusz Wysoczański, dariusz.wysoczanski@pwr.wroc.pl


MACIERZ POWIĄZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA DLA PRZEDMIOTU 

Techniki tomograficzne

Z EFEKTAMI KSZTAŁCENIA NA KIERUNKU Elektronika

I SPECJALNOŚCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

	Przedmiotowy efekt kształcenia
	Odniesienie przedmiotowego efektu do efektów kształcenia zdefiniowanych dla kierunku studiów i specjalności (o ile dotyczy)
	Cele przedmiotu**
	Treści programowe**
	Numer narzędzia dydaktycznego**

	PEK_W01 
	S2EAE_W06
	1
	Wy1
	1,2

	PEK_W02
	S2EAE_W06
	1,2
	Wy1, Wy2
	1,2

	PEK_W03
	S2EAE_W06
	2
	Wy2
	1,2

	PEK_W04
	S2EAE_W06
	3
	Wy3, Wy4
	1,2

	PEK_W05
	S2EAE_W06
	4
	Wy4, Wy5
	1,2

	PEK_W06
	S2EAE_W06
	4
	Wy5, Wy6
	1,2

	PEK_W07
	S2EAE_W06
	4
	Wy7
	1,2

	PEK_W08
	S2EAE_W06
	4
	Wy7
	1,2

	PEK_W09
	S2EAE_W06
	4
	Wy8
	1,2

	PEK_W10
	S2EAE_W06
	4
	Wy8
	1,2

	PEK_W11
	S2EAE_W06
	4
	Wy9, Wy10
	1,2

	PEK_W12
	S2EAE_W06
	4
	Wy11
	1,2

	PEK_W13
	S2EAE_W06
	4
	Wy12
	1,2

	PEK_W14
	S2EAE_W06
	4
	Wy13, Wy14, Wy15
	1,2

	PEK_U01, PEK_U02 
	S2EAE_U12
	5
	Se01 - Se15
	2, 3, 4


** - z tabeli powyżej



