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Systemy operacyjne mikrokontrolerów

Nazwa w języku angielskim:
Microcontroller Operating Systems.

Kierunek studiów:
Elektronika

Specjalność:
Aparatura Elektroniczna (EAE)
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Kod przedmiotu:
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	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
	15
	
	
	15
	

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	30
	
	
	30
	

	Forma zaliczenia
	Zaliczenie na ocenę
	
	
	Zaliczenie na ocenę
	

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	X
	
	
	
	

	Liczba punktów ECTS
	2
	
	
	
	

	w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom 

o charakterze praktycznym (P)
	-
	
	
	1
	

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego kontaktu  (BK)
	0,5
	
	
	0,5
	


	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. 


	CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy z zakresu systemów operacyjnych przeznaczonych do zastosowań mikrokontrolerowych  (systemy wbudowane)

C1.1 Podstawowe pojęcia wielozadaniowości

C1.2 Systemy operacyjne – definicje, klasyfikacja, przykłady

C1.3 Algorytmy szeregowania zadań, struktury danych opisujące zadania

C1.4 Obiekty i usługi wbudowane w systemy operacyne, w tym systemy operacyjne  czasu rzeczywistego

C2 Nabycie umiejętności wykorzystywania systemów operacyjnych do opracowywania i uruchamiania oprogramowania mikrokontrolerów 

C2.1 Usługi służące do zarządzania zadaniami (tworzenie, usypianie, kasowanie, zawieszanie)

C2.2 Obiekty i usługi do komunikacji i synchronizacji zadań

C2.3 Narzędzia projektowania i uruchamiania (toolchain)




	PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAŁCENIA 

Z zakresu wiedzy:

PEK_W01 – jest w stanie opisać zakres zastosowań systemów wbudowanych

PEK_W02 – opisuje wymagania stawiane przed systemami operacyjnymi dla mikrokontrolerów

PEK_W03 – jest w stanie opisać pojęcie wielozadaniowości ( przeplot, wywłaszczenie, przełączenie kontekstu) i struktury systemów operacyjnych przeznaczone do opisu współbieżnie wykonywanych zadań oraz sposoby wyliczania usługi do zarządzania zadaniami

PEK_W04 – jest w stanie opisać sposoby wyliczania i mechanizmy komunikacji i synchronizacji wbudowane w mikrokontrolerowe systemy operacyjne, rozróżnia synchronizację aktywności i synchronizację dostępu do zasobów 

PEK_W05 – jest w stanie opisać różnice między sprzętowymi i programowymi usługami czasomierzy.

PEK_W06 – jest w stanie opisać dodatkowe usługi wbudowane w systemy operacyjne czasu rzeczywistego

PEK_W07 – wymienia i opisuje narzędzia do projektowania i uruchamiania systemów wbudowanych 

Z zakresu umiejętności:

PEK_U01 – potrafi zaprezentować rolę planisty i typowe algorytmy szeregowania implementowane w systemach operacyjnych do zastosowań wbudowanych

PEK_U02 – potrafi zastosować wybrane przykłady systemów operacyjnych czasu rzeczywistego 

PEK_U03 – potrafi wykorzystać środowisko projektowania i uruchamiania do opracowania sterownika mikrokontrolerowego o zadanej funkcjonalności

PEK_U04 –  potrafi przeprowadzić dekompozycję funkcjonalności projektowanego urządzenia na zadania wykorzystując usługi wybranego jądra systemu operacyjnego




	TREŚCI PROGRAMOWE

	Forma zajęć - wykład
	Liczba godzin 

	Wy1
	Wprowadzenie. Systemy wbudowane, definicja przykłady. Podstawowe cechy. Systemy operacyjne klasyfikacja. Wielozadaniowość. Przełączanie zadań, szeregowanie zadań – podstawowe algorytmy. 
	2

	Wy2
	Zadania (taski), procedury i procedury obsługi przerwań. Stany zadań i struktury danych przeznaczone do ich opisu. Zarządzanie zadaniami.
	2

	Wy3
	Mechanizmy komunikacji i synchronizacji między zadaniami. Kolejki, semafory, łącza, rejestry zdarzeniowe, sygnały.
	2

	Wy4
	Obiekty i usługi czasomierzowe systemów operacyjnych do zastosowań wbudowanych.
	2

	Wy5
	Usługi dodatkowe. System plików, usługi sieciowe TCP/IP.
	2

	Wy6
	Przegląd oferty mikrokontrolerowych systemów operacyjnych. I narzędzi do programowania i uruchamiania. 
	2

	Wy7
	FreeRTOS. Charakterystyka budowy i usług. 
	2

	Wy8
	Keil MDK.
	1

	
	Suma godzin
	15


	Forma zajęć - projekt
	Liczba godzin

	Pr1..Pr3
	Przygotowanie prezentacji dotyczącej budowy i  charakterystyki usług wybranego systemu operacyjnego czasu rzeczywistego. Praca w zespołach projektowych.
	6

	Pr4
	Dyskusja i ustalenie założeń przykładowej aplikacji zbudowanej na bazie makiety mikrokontrolera z rdzeniem ARM/Cortex i wybranego systemu operacyjnego RTOS.
	2

	Pr5..Pr7
	Praca nad dekompozycją zadania projektowego na taski i ich implementacja z wykorzystaniem usług wybranego RTOS i  zestawu narzędzi projektowania (toolchain).
	6

	Pr8
	Prezentacja rozwiązania. 
	1

	
	Suma godzin
	15


	 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	1. Wykład z wykorzystaniem wideoprojektora

2. Sesje projektowe

3. Konsultacje

4. Praca własna, przygotowanie do realizacji projektów i testu zaliczeniowego.




OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu kształcenia
	Sposób oceny osiągnięcia efektu kształcenia

	F1
	PEK_U01 – PEK_U04


	Walory przygotowanej prezentacji, obserwacja postępów przy realizacji projektu, ocena projektu.

	F2
	PEK_W01 - PEK_W07
	Test zaliczeniowy

	P = 0,7*F1 + 0,3*F2


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA:

[1]  Quing Li: Real-Time Concepts for Embedded Systems, CMP Books 2003

[2]  Materiały na stronie www.kmeif.pwr.wroc.pl 

literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

[1]  Dokumentacja systemu operacyjnego FreeRTOS

[2]  uEZ Overview. The Rapid Development Platform, Muse. Materiały Future Design Inc.



	OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIĘ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

	Janusz Pękala, janusz.pekala@pwr.wroc.pl



MACIERZ POWIĄZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA DLA PRZEDMIOTU 

Systemy operacyjne mikrokontrolerów

Z EFEKTAMI KSZTAŁCENIA NA KIERUNKU Elektronika

I SPECJALNOŚCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

	Przedmiotowy efekt kształcenia
	Odniesienie przedmiotowego efektu do efektów kształcenia zdefiniowanych dla kierunku studiów i specjalności (o ile dotyczy)
	Cele przedmiotu**
	Treści programowe**
	Numer narzędzia dydaktycznego**

	PEK_W01

PEK_W02
	S2EAE_W05


	C1
	Wy1
	1

	PEK_W03
	S2EAE_W05
	C1.1, C1.2
	Wy2
	1,2,3,4

	PEK_W04
	S2EAE_W05
	C1.4, C2.2
	Wy3
	1,2,4

	PEK_W05
	S2EAE_W05
	C1.4
	Wy4
	1,2

	PEK_W06
	S2EAE_W05
	C1.3
	Wy5
	1,4

	PEK_W07
	S2EAE_W05
	
	Wy6..Wy8
	1,2, 4

	
	
	
	
	

	PEK_U01
	S2EAE_U11
	C1.1
	Pr5..Pr7
	1,2,4

	PEK_U02
	S2EAE_U11
	C1.2
	 Pr1..Pr3
	1,2,4

	PEK_U03
	S2EAE_U11
	C2.3
	 Pr5..Pr7
	1,2,3,4

	PEK_U04
	S2EAE_U11
	C2
	Pr5..Pr7
	2,3,4




