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	WYDZIAŁ ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w języku polskim:
Modelowanie matematyczne i komputerowe

Nazwa w języku angielskim:
Mathematical and computer modelling

Kierunek studiów:
Elektronika

Specjalność:
Aparatura Elektroniczna (EAE)

Stopień studiów i forma:
II stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu:
obowiązkowy

Kod przedmiotu:
ETEU604

Grupa kursów:
TAK


	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
	30
	
	30
	
	

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	60
	
	60
	
	

	Forma zaliczenia
	Zaliczenie na ocenę
	
	Zaliczenie na ocenę
	
	

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	X
	
	
	
	

	Liczba punktów ECTS
	4
	
	
	
	

	w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom 

o charakterze praktycznym (P)
	-
	
	2
	
	

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego kontaktu  (BK)
	1
	
	1
	
	


	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. K2EKA_W01




\

	CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu:

C1.1. Klasyfikacji modeli matematycznych

C1.2. Opracowywania modeli fizykomatematycznych

C1.3. Opracowywania modeli empirycznych

C1.4. Komputerowej implementacji modeli matematycznych

C1.5. Badania modeli komputerowych

C1.6. Prowadzenia symulacji komputerowych

C2. Zdobycie umiejętności z zakresu:

C2.1. Posługiwania się komputerowymi narzędziami modelowania i symulacji

C2.2. Komputerowej implementacji modeli statycznych i dynamicznych

C2.3. Dyskretnego modelowania szeregów czasowych

C2.4. Analizy modeli komputerowych

C2.5. Prowadzenia symulacji komputerowych

C2.6. Formułowania i rozwiązywania problemów własnych z zakresu modelowania i symulacji


	PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAŁCENIA 

Z zakresu wiedzy:

PEK_W01 – jest w stanie opisać podstawowe pojęcia z zakresu modelowania i symulacji

PEK_W02 – jest w stanie opisać klasy modeli matematycznych

PEK_W03 – jest w stanie opisać sposoby tworzenia modeli fizykomatematycznych

PEK_W04 – jest w stanie opisać sposoby tworzenia modeli empirycznych

PEK_W05 – jest w stanie opisać narzędzia komputerowej implementacji modeli

PEK_W06 – jest w stanie opisać metody badania modeli komputerowych

PEK_W07 – jest w stanie opisać zasady i sposoby symulacji komputerowych

Z zakresu umiejętności:

PEK_U01 – potrafi korzystać z oprogramowania Matlab/Simulink

PEK_U02 – potrafi tworzyć komputerowe modele obiektów rzeczywistych

PEK_U03 – potrafi dobierać modele szeregów czasowych

PEK_U04 – potrafi weryfikować i analizować modele komputerowe

PEK_U05 – potrafi przeprowadzać symulacje komputerowe

PEK_U06 – potrafi formułować i rozwiązywać problemy z zakresu modelowania




	TREŚCI PROGRAMOWE

	Forma zajęć - wykład
	Liczba godzin 

	Wy1
	Sprawy formalne. Wprowadzenie do modelowania.
	2

	Wy2
	Klasyfikacja modeli matematycznych.
	2

	Wy3
	Modelowanie fizykomatematyczne; analogie formalne, grafy łącznikowe.
	2

	Wy4
	Modele strukturalne. Modelowanie kompartmentowe. MES.
	2

	Wy5
	Modelowanie empiryczne; modele statyczne.
	2

	Wy6
	Modele dynamiczne liniowe.
	2

	Wy7
	Nieliniowe modele dynamiczne. Sztuczne sieci neuronowe jako modele nieliniowe.
	2

	Wy8
	Modele chaosu deterministycznego. Modele szeregów czasowych.
	2

	Wy9
	Modele bloków aparatury elektronicznej.
	2

	Wy10
	Komputerowa implementacja modeli: zasady i narzędzia.
	2

	Wy11
	Walidacja modeli.
	2

	Wy12
	Badanie jakości modelu. Linearyzacja i redukcja modeli.
	2

	Wy13
	Analiza wrażliwości. Analiza wymiarowa.
	2

	Wy14
	Badania symulacyjne; metoda Monte Carlo.
	2

	Wy15
	Podsumowanie wiadomości z zakresu modelowania.
	2

	
	Suma godzin
	30


	Forma zajęć - laboratorium
	Liczba godzin

	La1
	Matlab i Simulink – środowisko modelowania i symulacji
	3

	La2
	Modelowanie liniowych obiektów dynamicznych
	3

	La3
	Modelowanie nieliniowych obiektów dynamicznych
	3

	La4
	Modele chaosu deterministycznego
	3

	La5
	Modelowanie szeregów czasowych
	3

	La6
	Analiza wrażliwości
	3

	La7
	Modelowanie aparatury elektronicznej
	3

	La8
	Badania symulacyjne metodą Monte Carlo
	3

	La9
	Rozwiązywanie problemu własnego (1)
	3

	La10
	Rozwiązywanie problemu własnego (2)
	3

	
	Suma godzin
	30


	 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	N1. Wykład tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

N2. Konspekt udostępniony studentom w formacie PDF

N3. Konsultacje

N4. Praca własna – powtórzenie wyłożonego materiału

N5. Zestawy komputerowe z oprogramowaniem Matlab/Simulink

N6. Instrukcje do zajęć laboratoryjnych pobierane ze strony internetowej


OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu kształcenia
	Sposób oceny osiągnięcia efektu kształcenia

	F1
	PEK_W01 - PEK_W07
	Test końcowy

	F2
	PEK_U01 - PEK_U06
	Ocena zakresu zdobytych umiejętności

	P = (F1+F2)/2


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA:

[1]  J. Gajda, M. Szyper: Modelowanie i badania symulacyjne systemów pomiarowych. Firma Jartek s.c., Kraków 1998.

[2]  S. Osowski: Modelowanie układów dynamicznych z zastosowaniem języka Simulink. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 1997.

[3]  A. Czemplik: Modele dynamiki układów fizycznych dla inżynierów. WNT, Warszawa 2008.

literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

[1]  F.E. Cellier. Continous System Modeling. Springer-Verlag, New York 1991.

[2]  C.L. Dym, E.S. Ivey. Principles of Mathematical Modeling. Academic Press, New York 1980.

[3]  D.J. Murray-Smith. Continuous System Simulation. Chapman & Hall, London 1995.

[4]  E. Stein, W.L. Wendland (Eds). Finite Element and Boundary Element Techniques from Mathematical and Engineering Point of View. Springer-Verlag, Wien 1988.



	OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIĘ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

	dr hab. inż. Adam G. Polak, prof. nadzw., adam.polak@pwr.wroc.pl


MACIERZ POWIĄZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA DLA PRZEDMIOTU 

Modelowanie matematyczne i komputerowe

Z EFEKTAMI KSZTAŁCENIA NA KIERUNKU Elektronika

I SPECJALNOŚCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

	Przedmiotowy efekt kształcenia
	Odniesienie przedmiotowego efektu do efektów kształcenia zdefiniowanych dla kierunku studiów i specjalności (o ile dotyczy)
	Cele przedmiotu**
	Treści programowe**
	Numer narzędzia dydaktycznego**

	PEK_W01
	S2EAE_W08
	C1.1
	Wy1
	N1, N2

	PEK_W02
	S2EAE_W08
	C1.1
	Wy2
	N1, N2

	PEK_W03
	S2EAE_W08
	C1.2
	Wy3, Wy4 , Wy8, Wy9
	N1, N2

	PEK_W04
	S2EAE_W08
	C1.3
	Wy5-Wy9
	N1, N2

	PEK_W05
	S2EAE_W08
	C1.4
	Wy10
	N1, N2

	PEK_W06
	S2EAE_W08
	C1.5
	Wy11-Wy13
	N1, N2

	PEK_W07
	S2EAE_W08
	C1.6
	Wy14
	N1, N2

	PEK_W01- PEK_W07
	S2EAE_W08
	C1.1-C1.6
	Wy15
	N3, N4

	PEK_U01
	S2EAE_U14
	C2.1
	La1
	N5, N6

	PEK_U02
	S2EAE_U14
	C2.2
	La2-La4, La7
	N5, N6

	PEK_U03
	S2EAE_U14
	C2.3
	La5
	N5, N6

	PEK_U04
	S2EAE_U14
	C2.4
	La6
	N5, N6

	PEK_U05
	S2EAE_U14
	C2.5
	La2-La8
	N5, N6

	PEK_U06
	S2EAE_U14
	C2.6
	La9, La10
	N5


** - z tabeli powyżej



