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	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
	15
	
	
	
	15

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	30
	
	
	
	30

	Forma zaliczenia
	zaliczenie na ocenę
	zaliczenie na ocenę* 
	zaliczenie na ocenę*
	zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	X
	
	
	
	

	Liczba punktów ECTS
	2
	
	
	
	

	w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom 

o charakterze praktycznym (P)
	
	
	
	
	1

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego kontaktu  (BK)
	0,5
	
	
	
	0,5


*niepotrzebne skreślić

	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH KOMPETENCJI

===============


\
	CELE PRZEDMIOTU

C1 Poszerzenie dotyczącej techniki bezprzewodowej transmisji danych 

C2 Poszerzenie wiedzy z dziedziny teorii modulacji
C3 Zapoznanie się z najnowszymi sposobami transmisji sygnałów (samodzielne przygotowanie seminarium)



	PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAŁCENIA 
Z zakresu wiedzy:

PEK_W01 - Opisuje właściwości propagacji fal radiowych
PEK_W02 - Rozróżnia możliwości bezprzewodowej komunikacji z wykorzystaniem fal radiowych, podczerwieni i łączności optycznej
PEK_W03 - Zna zalety i wady systemów z jedną nośną i wieloma nośnymi, systemów naziemnym i satelitarnych. Zna zasady zwielokrotniania dostępu do kanału.
PEK_W04 - Charakteryzuje nowe rozwiązania, w szczególności sieci „ad-hoc’, „on-vehicle networking” oraz rozwiązania „cognitive-radio”
Z zakresu umiejętności:

PEK_U01 – Dobiera parametry technicznych anteny i wykorzystuje je w procesie wyboru gotowego rozwiązania antenowego oraz obliczania bilansu łącza; dobiera elementy toru radiowego.
PEK_U02 -. Umie wskazać rozwiązanie, które odpowiada szczegółowym potrzebom i przeprowadza syntezę zagadnień dla sformułowania wymagań, w jakich ma funkcjonować system łączności bezprzewodowej  
PEK_U03 – Posługuje się zestawem parametrów, jakie wchodzą do bilansu łącza komunikacyjnego i bilansów dodatkowych (np. pomiaru odległości).
PEK_U04 - Dobiera klasy modulacji i kodowania. Przeprowadza podstawowe pomiary systemu transmisji bezprzewodowej.
Z zakresu kompetencji społecznych:
================


	TREŚCI PROGRAMOWE

	Forma zajęć - wykład
	Liczba godzin 

	Wy1
	Transmisja bezprzewodowa: radiowa, optyczna;
	2

	Wy2
	Analiza system radiowego – bilans mocy;
	2

	Wy3
	Wspolczesne systemy bezprzewodowe;
	2

	Wy4- 6,
	Urządzenia bezprzewodowe, protokoły, standardy, 

Zasady transmisji szerokopasmowej. 
	6

	W7 
	Zasada “cognitive radio
	1

	Wy8
	Sieci bezprzewodowe i sieci “ ad-hoc”.
	1

	Wy9
	Podsumowanie
	1

	
	Suma godzin
	15


	Forma zajęć - ćwiczenia
	Liczba godzin

	Ćw1,2
	
	

	Ćw3-7
	
	

	Ćw8
	
	

	
	Suma godzin
	15


	Forma zajęć - laboratorium
	Liczba godzin

	La1
	
	

	La2
	
	

	La3
	
	

	La4
	
	

	
	Suma godzin
	15


	Forma zajęć - projekt
	Liczba godzin

	Pr1
	
	

	Pr2
	
	

	Pr3
	
	

	Pr4
	
	

	Pr5
	
	

	
	
	


	Forma zajęć - seminarium
	Liczba godzin

	Se1
	Dobór tematów do prezentacji z zakresu celów przedmiotu
	1

	Se2-Se15
	Prezentacje i dyskusje
	14

	
	Suma godzin
	15


	 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	N1. Wykład tradycyjny i prezentacje multimedialne

N2. Prezentacje i dyskusje
N3. Konsultacje
N4. Praca własna.



OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu kształcenia
	Sposób oceny osiągnięcia efektu kształcenia

	F1 
	PEK_W01 – W04
	Test (wiadomości z wykładu)

	F2
	PEK_U01 – U04
	Przygotowanie prezentacji / dyskusje

	P = (0.51*F1+0.49*F2)         (F1, F2 muszą być pozytywne)  


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA:

[1]  Molisch, “Wireless communication”, John Wiley & Sons Ltd 

A. literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

[2]  Materiały zalecane przez wykładowcę


	OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIĘ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

	Dr hab. inż. P. Kabacik ,  pawel.kabacik@pwr.wroc.pl


MACIERZ POWIĄZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA DLA PRZEDMIOTU 
Systemy komunikacji bezprzewodowej

(WIRELESS DATA COMMUNICATION SYSTEMS)
Z EFEKTAMI KSZTAŁCENIA NA KIERUNKU …Elektronika
I SPECJALNOŚCI Elektronika Stosowana (AAE - Advanced Applied Electronics)

	Przedmiotowy efekt kształcenia
	Odniesienie przedmiotowego efektu do efektów kształcenia zdefiniowanych dla kierunku studiów i specjalności (o ile dotyczy)**
	Cele przedmiotu***
	Treści programowe***
	Numer 
narzędzia dydaktycznego***

	PEK_W01 (wiedza)
	S2AAE_W18
S2AAE_W24

	C1,C2
	Wy1-15

	N1,N4,N5

	PEK_W02
	
	
	
	

	PEK_W03
	
	
	
	

	PEK_W04
	
	
	
	

	PEK_U01 
	S2AAE_U20

S2AAE_U27
	C3
	Se1-15
	N2,N4,N5

	PEK_U02
	
	
	
	

	PEK_U03
	
	
	
	

	PEK_U04
	
	
	
	


** - wpisać symbole kierunkowych/specjalnościowych efektów kształcenia
*** - z tabeli powyżej


