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	WYDZIAŁ …W4…… / STUDIUM……………… 

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w języku polskim …Systemy operacyjne czasu rzeczywistego….

Nazwa w języku angielskim … Real Time Operating Systems………….

Kierunek studiów (jeśli dotyczy): … Elektronika….   

Specjalność (jeśli dotyczy): … Elektronika stosowana (AAE – Advanced Applied Electronics)
Stopień studiów i forma:
I / II stopień*, stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu:

obowiązkowy / wybieralny / ogólnouczelniany *

Kod przedmiotu

ETEA113

Grupa kursów                      TAK 


	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
	30
	
	30
	
	

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	60
	
	60
	
	

	Forma zaliczenia
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę* 
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	x
	
	
	
	

	Liczba punktów ECTS
	4
	
	
	
	

	w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom 

o charakterze praktycznym (P)
	
	
	2
	
	

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego kontaktu  (BK)
	1
	
	1
	
	


*niepotrzebne skreślić

	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH KOMPETENCJI

=================



\

	CELE PRZEDMIOTU

C1 Gain knowledge about real time operating systems RTOS

C2 Gain basic knowledge about mechanisms used in RTOS

C3 Learn how to use functionality of RTOS via system API calls

C4 Learn how to develop multitasking application using interprocess communication and synchronization




	PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAŁCENIA 

Z zakresu wiedzy:

PEK_W01 - wskazuje różnice pomiędzy system operacyjnym czsu rzeczywistego, a systemem zwykłym 

PEK_W02  - wymienia cechy jądra system 
PEK_W03  - opisuje mechanizmy wielozadaniowości i kolejkowania 

PEK_W04  - opisuje sposoby komunikacji pomiędzy zadaniami 

PEK_W05  - opisuje sposób zarzadzania pamięcią 
PEK_W06 -  ma wiedzę dotyczącą zarządzania zasobami takimi jak porty i urządzenia zewnętrzne 

PEK_W07 -  ma wiedz LISTNUM ę dotyczącą pracy RTOS na platformach wbudowanych 
Z zakresu umiejętności:

PEK_U01  - umie właściwie wybrać I zastosować algorytm kolejkowania do zarządzania procesem/zadaniem/wątkiem 

PEK_U02  - umie zaprojektować synchroniczną I asynchroniczną komunikacją pomiędzy procesami 
PEK_U03  - umie nadzorować wykorzystanie pamięci w systemie RTOS 
PEK_U04 -  umie  nadzorować urządzenia peryferyjne



	TREŚCI PROGRAMOWE

	Forma zajęć - wykład
	Liczba godzin 

	Wy1
	Wprowadzenie do RTOS
	2

	Wy2
	FreeRTOS –  kernel and basic concepts
	2

	Wy3
	FreeRTOS – multitasking and task scheduling
	2

	Wy4
	FreeRTOS – interprocess communication
	2

	Wy5
	FreeRTOS – memory management
	2

	Wy6
	FreeRTOS – case studies
	2

	Wy7
	FreeRTOS – porting tips
	2

	Wy8
	QNX Neutrino – services, scheduling, processes, threads and their synchronization
	2

	Wy9
	QNX Neutrino – interprocess communication (IPC) – message passing, events, signals
	2

	Wy10
	QNX Neutrino –IPC: shared memory, message queues, pipes; 

clock and  timer, interrupts
	2

	Wy11
	QNX Neutrino – process manager
	2

	Wy12
	QNX Neutrino – resource managers, character I/O
	2

	Wy13
	QNX Neutrino – file systems
	2

	Wy14
	QNX Neutrino – networking architecture and protocols
	2

	Wy15
	Sumary 
	2

	
	Suma godzin
	30


	Forma zajęć - laboratorium
	Liczba godzin

	La1-5
	Scheduling algorithms and process/thread management
	10

	La6-8
	Interprocess communication and signals
	6

	La9-12
	Shared memory and synchronization methods
	8

	La13-15
	Timer, events, interrupts
	6

	
	Suma godzin
	30


	 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	N1. Wykład tradycyjny (tablica/kreda/rzutnik multimedialny)
N2. Pokazy podczas wykładu 
N3. programowanie RTOS na komputerze PC
N4. Materiały na stronie przedmiotu :  https://zts.ita.pwr.wroc.pl/
N5. Konsultacje
N6. Praca własna – przygotowanie do laboratorium
N7. Praca własna – przygotowanie do testu 


OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu kształcenia
	Sposób oceny osiągnięcia efektu kształcenia

	F1
	PEK_W01-W07
	Test lub/I odpowiedzi ustne

	F2
	PEK_U01-U04
	Przygotowanie do laboratorium/wykonanie ćwiczenia

	P=0.51*F1+0.49*F2 (F1 i F2 muszą być pozytywne)


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA:

[1]  “QNX Neutrino System Architecture”, www.qnx.com
[2]  “QNX Neutrino Programmer’s Guide”,

[3]  R. Barry,  “Using the FreeRTOS Real Time Kernel – a Practical Guide”, ebook from www.freertos.org
literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

[4]  Literatura udostępniana przez prowadzącego


	OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIĘ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

	Dr inż. Bogusław Szlachetko, Boguslaw.Szlachetko@pwr.wroc.pl


MACIERZ POWIĄZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA DLA PRZEDMIOTU 

… Systemy operacyjne czasu rzeczywistego (Real Time Operating Systems) …

Z EFEKTAMI KSZTAŁCENIA NA KIERUNKU …Elektronika……..

I SPECJALNOŚCI …Elektronika stosowana (AAE – Advanced Applied Electronics)
	Przedmiotowy efekt kształcenia
	Odniesienie przedmiotowego efektu do efektów kształcenia zdefiniowanych dla kierunku studiów i specjalności (o ile dotyczy)**
	Cele przedmiotu***
	Treści programowe***
	Numer 

narzędzia dydaktycznego***

	PEK_W01 
	S2AAE_W17


	C1
	Wy1
	N1,N2,N4,N5,N7

	PEK_W02
	
	C2
	Wy2,8
	N1,N2,N4,N5,N7

	PEK_W03
	
	C2
	Wy3,8,11
	N1,N2,N4,N5,N7

	PEK_W04
	
	C2
	Wy4,9,10
	N1,N2,N4,N5,N7

	PEK_W05
	
	C2
	Wy5
	N1,N2,N4,N5,N7

	PEK_W06
	
	C2
	Wy6,12
	N1,N2,N4,N5,N7

	PEK_W07
	
	C2
	Wy7,13,14
	N1,N2,N4,N5,N7

	PEK_U01 
	S2AAE_U20


	C3,C4
	La1,2,3,4,5
	N2,N3,N4,N5,N6

	PEK_U02
	
	C3,C4
	La6,7,8
	N2,N3,N4,N5,N6

	PEK_U03
	
	C3,C4
	La9,10,11,12
	N2,N3,N4,N5,N6

	PEK_U04
	
	C3,C4
	La13,14,15
	N2,N3,N4,N5,N6


** - wpisać symbole kierunkowych/specjalnościowych efektów kształcenia

*** - z tabeli powyżej



