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	WYDZIAŁ …W-4 / STUDIUM……………… 

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w języku polskim ……Projektowanie układów elektronicznych wielkiej częstotliwości….

Nazwa w języku angielskim …RF circuit design…….

Kierunek studiów (jeśli dotyczy): …Elektronika….   

Specjalność (jeśli dotyczy): ……Elektronika stosowana (AAE – Advanced Applied Elctronics).

Stopień studiów i forma:
I / II stopień*, stacjonarna / niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu:

obowiązkowy / wybieralny / ogólnouczelniany *
Kod przedmiotu

…ETEA107….

Grupa kursów                      TAK 


	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
	15
	
	
	15
	

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	30
	
	
	30
	

	Forma zaliczenia
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę* 
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	
	
	
	
	

	Liczba punktów ECTS
	2
	
	
	
	

	w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom 

o charakterze praktycznym (P)
	
	
	
	1
	

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego kontaktu  (BK)
	0,5
	
	
	0,5
	


	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. S2AAE_W09

2. S2AAE_U10 


\

	CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie podstawowej wiedzy dotyczącej właściwości elektronicznych elementów biernych i aktywnych w zakresie wielkich częstotliwości. 

C2. Zdobycie podstawowej wiedzy dotyczącej zasady działania oraz analizy parametrów wysokoczęstotliwościowych układów elektronicznych. 

C3. Zdobycie podstawowej wiedzy dotyczącej wykorzystania technik microstrip i stripline w projektowaniu układów elektronicznych wielkiej częstotliwości.

C4. Zdobycie umiejętności wykorzystania narzędzi CAE do projektowaniu układów elektronicznych wielkiej częstotliwości.

C5. Zdobycie umiejętności projektowania podstawowych biernych i aktywnych układów elektronicznych wielkiej częstotliwości.


*niepotrzebne skreślić

	PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAŁCENIA 

Z zakresu wiedzy:

PEK_W01 – posiada podstawową wiedzę o budowie, zasadzie działania, modelach, parametrach i charakterystykach biernych i aktywnych elementów elektronicznych stosowanych w budowie układów elektronicznych wielkiej częstotliwości

PEK_W02 – posiada podstawową wiedzę o budowie i parametrach podstawowych liniowych i nieliniowych układów elektronicznych pracujących przy wielkich częstotliwościach

PEK_W03 – posiada wiedzę na temat zasad projektowania i wykorzystania technik microstrip i stripline w projektowaniu elementów i układów elektronicznych wielkiej częstotliwości  

Z zakresu umiejętności:

PEK_U01 – potrafi zaprojektować, z wykorzystaniem narzędzi CAE prosty układ elektroniczny wielkiej częstotliwości typu filtr pasywny lub wzmacniacz tranzystorowy

PEK_U02 – potrafi zaprojektować w oparciu o techniki microstrip lub stripline płytkę drukowaną układu elektronicznego wielkiej częstotliwości

PEK_U03 – potrafi dobrać do zaprojektowanego układu elektronicznego wielkiej częstotliwości odpowiednie elementy elektroniczne, w oparciu o ich parametry oraz charakterystyki częstotliwościowe    


	TREŚCI PROGRAMOWE

	Forma zajęć – wykład
	Liczba godzin 

	Wy1
	Wstęp. Podstawowe definicje oraz parametry
	3

	Wy2
	Techniki Microstrip oraz Stripline PCB
	2

	Wy3
	Przykłady oprogramowania CAE
	2

	 Wy4
	Charakterystyki częstotliwościowe skupionych elementów biernych oraz aktywnych
	2

	Wy5
	Projektowanie wzmacniaczy tranzystorowych wielkiej częstotliwości
	3

	Wy6
	Stosowane w technice wielkiej częstotliwości układy scalone i obudowy dużej skali integracji 
	2

	Wy7
	Podsumowanie - repetytorium
	1

	
	Suma godzin
	15


	Forma zajęć - ćwiczenia
	Liczba godzin

	Ćw1
	
	

	Ćw2
	
	

	Ćw3
	
	

	Ćw4
	
	

	...
	
	

	
	Suma godzin
	


	Forma zajęć - laboratorium
	Liczba godzin

	La1
	
	

	La2
	
	

	La3
	
	

	La4
	
	

	La5
	
	

	La6
	
	

	La7
	
	

	La8
	
	

	La9
	
	

	La10
	
	

	
	Suma godzin
	


	Forma zajęć – projekt
	Liczba godzin

	Pr1, Pr2
	Wprowadzenie do tematyki wykorzystanie oprogramowania CAE do projektowania biernych i aktywnych układów elektronicznych – definiowanie oraz ekstrakcja charakterystyk i parametrów biernych elementów elektronicznych w CAE. Definiowanie parametrów elementów na postawie macierzy rozproszenia wziętych z danych katalogowych lub pomiarowych.
	4

	Pr3, Pr4
	Wspomagane komputerem obliczanie parametrów linii paskowych w technologiach microstrip i stripline. Wspomagane komputerowo projektowanie płytek drukowanych PCB.
	4

	Pr5,

Pr6,

Pr7

 Pr8
	Przykłady metodologii projektowania prostych ukłądów elektronicznych wielkiej częstotliwości: wzmacniacza tranzystorowego oraz filtru biernego. Analiza komputerowa parametrów i charakterystyk zaprojektowanych układów. Przydzielenie studentom tematów projektów.
	8

	
	Suma godzin
	15


	Forma zajęć - seminarium
	Liczba godzin

	Se1
	
	

	Se2
	
	

	Se3
	
	

	…
	
	

	
	Suma godzin
	


	 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	N1. Wykład z wykorzystaniem tablicy, transparencji  i slajdów

V2. Narzędzia (CAE) do symulacji pracy układów elektronicznych (Ansoft Designer SV, Altium Designer, Pspice, MultiSim)

N 3. Ćwiczenia rachunkowe  – wskazanie metodologii projektowania, dyskusja uzyskanych wyników.

N 4. Konsultacje

N 5. Praca własna – wykonanie projektu układu elektronicznego

N 6. Praca własna – samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia




OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu kształcenia
	Sposób oceny osiągnięcia efektu kształcenia

	F1
	PEK_U01-03
	Odpowiedzi ustne, dyskusje,

pisemne sprawozdania i raporty

	F2
	PEK_W01-03
	Zaliczeniowy test końcowy

	P = 0.51*F1+0.49*F2 (F1 i F2 muszą być pozytywne) 


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA:

[1]  Golio M.,  “RF and Microwave Passive and Active Technologies”, CRC Press 2008

[2] Teitze U., Schenk C., “Electronic circuits : handbook for design and application”, Springer 2008

literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

[1] Pozar D. M., „Microwave engineering 3rd Edition”, Willey, New York 2005



	OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIĘ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

	Dr inż. Grzegorz Beziuk, grzegorz.beziuk@pwr.wroc.pl


MACIERZ POWIĄZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA DLA PRZEDMIOTU 
Projektowanie układów elektronicznych wielkiej częstotliwości
 EFEKTAMI KSZTAŁCENIA NA KIERUNKU ……Elektronika…..

I SPECJALNOŚCI…Elektronika stosowana (AAE – Advanced Applied Electronics)
	Przedmiotowy efekt kształcenia
	Odniesienie przedmiotowego efektu do efektów kształcenia zdefiniowanych dla kierunku studiów i specjalności (o ile dotyczy)
	Cele przedmiotu**
	Treści programowe**
	Numer narzędzia dydaktycznego**

	PEK_W01
	S2AAE_W14
	C1
	Wy1,4,

 Pr1,2
	1,4,6

	PEK_W02
	S2AAE_W14
	C2
	Wy5,6, 

Pr5,6,7
	1,4,6

	PEK_W03
	S2AAE_W14
	C3
	Wy2, 

Pr3,4
	1,2,3,4,5,6

	PEK_U01
	S2AAE_U16
	C2,C4,C5
	Wy3,4,5

Pr1,2,5,6,7
	1,2,3,4,5,6

	PEK_U02
	S2AAE_U16
	C3,C4
	Wy2,3

Pr3,4
	2,4,5

	PEK_U03
	S2AAE_U16
	C1,C5
	Wy1,4

Pr1,2
	1,2,4,5,6


** - z tabeli powyżej



