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	WYDZIAŁ ……… / STUDIUM……………… 

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w języku polskim                Lasery i Zastosowania
Nazwa w języku angielskim           Lasers and Applications
Kierunek studiów (jeśli dotyczy): Elektronika 
Specjalność (jeśli dotyczy):           Elektronika stosowana (AAE -Advanced Applied Electronics)
Stopień studiów i forma:
          II stopień, stacjonarna 
Rodzaj przedmiotu:

          obowiązkowy 
Kod przedmiotu

          ETEA106
Grupa kursów                                TAK 


	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
	30
	
	15
	
	

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	60
	
	30
	
	

	Forma zaliczenia
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę* 
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	x
	
	
	
	

	Liczba punktów ECTS
	3
	
	
	
	

	w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom 
o charakterze praktycznym (P)
	
	
	1
	
	

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego kontaktu  (BK)
	1
	
	0,5
	
	


*niepotrzebne skreślić

	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH KOMPETENCJI

--------------


\
	CELE PRZEDMIOTU

C1: Zrozumienie mechanizmów kwantowych rządzących zasadą działania laserów. Znajomość podstawowych parametrów laserów, ich rodzajów i zastosowań.  

Z zakresu umiejętności:

C2: Zdobycie umiejętności prowadzenia eksperymentów z zakresu techniki laserowej,

C3: Umiejętność wykorzystania elementarnego sprzętu wykorzystywanego w technice laserowej.

C4: Nauka  samodzielnej interpretacji otrzymanych wyników 



	PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAŁCENIA 
Z zakresu wiedzy:

PEK_W01: Rozumie mechanizmy kwantowe rządzące zasadą działania laserów. Zna podstawowe parametry laserów, ich rodzaje i zastosowania.  
Z zakresu umiejętności:

PEK_U01Umie przeprowadzić eksperymenty z zakresu techniki laserowej. Korzysta z elementarnego sprzętu wykorzystywanego w technice laserowej. Potrafi samodzielnie interpretować otrzymane wyniki 

Z zakresu kompetencji społecznych:
---------


	TREŚCI PROGRAMOWE

	Forma zajęć - wykład
	Liczba godzin 

	Wy1
	Elementary properties of electromagnetic radiation. Coherence, polarization
	2

	Wy2
	Spectroscopy of atoms, molecules. Electronic, oscillation and rotation lines
	2

	Wy3
	Broadening of spectral lines
	2

	Wy4
	Black body radiation. Planck’s model. Einstein model.
	2

	Wy5
	Quantum conditions of amplification of radiation
	2

	Wy6
	The Fabry-Perot resonator and its spectral properties. Simple model of laser oscillations
	2

	Wy7
	Optical resonators and their mode structures
	2

	Wy8
	Gaussian beams
	2

	Wy9
	Gas lasers. Atomic and ion lasers
	2

	Wy10
	The other gas lasers
	2

	Wy11
	The other type of lasers
	2

	Wy12
	The solid state lasers
	2

	Wy13
	Semiconductor lasers
	2

	Wy14
	Applications 1
	2

	Wy15
	Applications 2
	2

	
	Suma godzin
	30


	Forma zajęć - ćwiczenia
	Liczba godzin

	Ćw1
	
	

	
	Suma godzin
	


	Forma zajęć - laboratorium
	Liczba godzin

	La1
	He-Ne lasers (543nm, 594nm, 628.3nm). Laser interferometers.
	3

	La2
	Transverse modes of the laser radiation. Stability of a laser resonator. Analysis of the laser longitudinal modes. Alignment of a laser.
	2

	La3
	Semiconductor lasers. Laser Nd:YAG pumped by diode laser (SSDPL).
	2

	La4
	Coherent detection.
	2

	La5
	Acoustooptical Bragg modulator. Acoustooptical light diffraction. Raman-Nath effect (AOM).
	2

	La6
	Electrooptical modulators (EOM).
	2

	La7
	Laser micromachining.
	2

	
	Suma godzin
	15


	Forma zajęć - projekt
	Liczba godzin

	Pr1
	
	

	
	Suma godzin
	


	Forma zajęć - seminarium
	Liczba godzin

	
	
	

	
	Suma godzin
	


	 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	N1. Sala wykładowa (kreda i tablica)
N2. Projektor, komputer z oprogramowaniem do prezentacji (np. PowerPoint)
N3. Laboratorium  dobrze wyposażone w nowoczesny sprzęt laserowy.
N4. Samodzielne studiowanie wybranych fragmentów programu.
N5. Praca samodzielna
N6. Konsultacje


OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu kształcenia
	Sposób oceny osiągnięcia efektu kształcenia

	F1  
	PEK_W01
	Test pisemny

	F2  
	PEK_U01
	Oceny z przygotowania do laboratorium i opracowania wyników.

	P    = 0.51* F1 + 0.49*F2 (F1 i F2 muszą być pozytywne)


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA:

[1]  J.T. Verdeyen, Laser Electronics, Prentice Hall, Englewood Cliffs, 1995
[2]  O. Svelto, Principles of Lasers, Plenum Press, New York, 1998

literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

[1]  A. Yariv, Quantum Electronics, John Wiley & Sons, 1989
[2]    A.A. Siegman, Lasers, University Science Book, Mill Valey, California, 1986

	OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIĘ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

	Prof. dr hab. inż. Krzysztof Abramski; Krzysztof.Abramski@pwr.wroc.pl



MACIERZ POWIĄZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA DLA PRZEDMIOTU 
Optical Fibers and Optocommunications
Z EFEKTAMI KSZTAŁCENIA NA KIERUNKU Elektronika i Telekomunikacja
I SPECJALNOŚCI Elektronika stosowana (Advanced Applied Electronics)
	Przedmiotowy efekt kształcenia
	Odniesienie przedmiotowego efektu do efektów kształcenia zdefiniowanych dla kierunku studiów i specjalności (o ile dotyczy)**
	Cele przedmiotu***
	Treści programowe***
	Numer 
narzędzia dydaktycznego***

	PEK_W01

	K2EKA_W03
K2EKA_W10

S2AAE_W13
	C1
	Wy1-Wy15
	N1,N2,N4,N5,N6

	PEK_U01

	S2AAE_U15
	C2-C4
	La1-La5
	N3,N4,N5,N6


** - wpisać symbole kierunkowych/specjalnościowych efektów kształcenia
*** - z tabeli powyżej


