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	WYDZIAŁ …W4…… / STUDIUM……………… 

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w języku polskim … (Redukcja szumów i zakłóceń w układach elektronicznych)

Nazwa w języku angielskim … Noise Reduction in Electronic Systems
Kierunek studiów (jeśli dotyczy): … Elektronika….   

Specjalność (jeśli dotyczy): …Elektronika stosowana (AAE – Advanced Applied Electronics)
Stopień studiów i forma:
II stopień, stacjonarna 
Rodzaj przedmiotu:

obowiązkowy 

Kod przedmiotu

ETEA104
Grupa kursów                      TAK 


	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
	15
	
	15
	
	

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	30
	
	30
	
	

	Forma zaliczenia
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę* 
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	x
	
	
	
	

	Liczba punktów ECTS
	2
	
	
	
	

	w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom 

o charakterze praktycznym (P)
	
	
	1
	
	

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego kontaktu  (BK)
	0,5
	
	0,5
	
	


*niepotrzebne skreślić

	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH KOMPETENCJI

==============



\

	CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentów ze źródłami szumów własnych i zakłóceń w układach elektronicznych oraz ich wpływie na integralność sygnałów. 

C2. Wyjaśnienie mechanizmów generacji zakłóceń i szumów oraz sposobów ich redukcji na poziomie PCB i całego urządzenia.
C3 Zdobycie umiejętności ograniczenia zakłóceń emitowanych przez urządzenie elektroniczne dobierając topologię układu oraz jego elementy.


	PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAŁCENIA 

Z zakresu wiedzy:

PEK_W01. Student definiuje źródła szumów własnych i zakłóceń w układach elektronicznych oraz ich wpływ na integralność sygnałów. 

PEK_W02.Student wyjaśnia mechanizmy generacji zakłóceń i szumów oraz wymienia sposoby ich redukcji na poziomie PCB i całego urządzenia.
Z zakresu umiejętności:

PEK_U01 Student dobiera metodę ograniczenia zakłóceń emitowanych przez urządzenie elektroniczne oraz dobiera sposób podniesienia jego odporności na zakłócenia zewnętrzne, 

PEK_U02 Student dobiera topologię układu oraz jego elementów pod kątem redukcji zakłóceń, integralności sygnałów oraz redukcji szumów.



	TREŚCI PROGRAMOWE

	Forma zajęć - wykład
	Liczba godzin 

	Wy1
	Podstawowe zagadnienia  EMC, Regulacje prawne dotyczące zakłóceń emisji i odporności na zakłócenia elektromagnetyczne; Ochrona środowiska elektromagnetycznego.
	2

	Wy2-6
	Źródła zakłóceń i drogi ich wnikania; Integralność sygnałów w układach elektronicznych aspekty projektowe, zrównoważanie, filtrowanie, uziemianie; Elementy RFI , ekranowanie, zabezpieczanie złącz; Zakłócenia w układach cyfrowych – redukcja emisji
	9

	Wy7
	Źródła szumów termicznych – projektowanie układów niskoszumnych
	2

	Wy8
	Wyładowania elektrostatyczne i atmosferyczne – zabezpieczenia 
	1

	Wy9
	Repetytorium
	1

	
	Suma godzin
	15


	Forma zajęć - laboratorium
	Liczba godzin

	La1-5
	Cztery ćwiczenia laboratoryjne wybrane z:

częstotliwości rezonansowe różnych typów kondensatorów;  częstotliwości rezonansowe kondensatorów w zależności od montażu; skuteczność filtrów przeciwzakłóceniowych; 

projektowanie PCB, a integralność sygnałó LISTNUM w – przesłuchy; projektowanie PCB, a integralność sygnałó LISTNUM w – rozgałęzienia dróg sygnałów zmiana impedancji ścieżki; projektowanie PCB, a integralność sygnałó LISTNUM w – przesłuchy; projektowanie PCB, a integralność sygnałó LISTNUM w – prowadzenie masy; projektowanie PCB, a integralność sygnałó LISTNUM w – transmitancja połączenia;


	15

	
	Suma godzin
	15


	 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	N1.Tradycyjny wykład (tablica/kreda)

N2.Projektor, komputer z programem do prezentacji (np. PowerPoint)

N3.Sotanowiska laboratoryjne wyposażone m. in. w oscyloskop cyfrowy, generator DDS, analizator widma do 6GHz, specjalizowane płytki PCB z układami pomiarowymi.

N4. Praca własna

N5. Konsultacje


OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu kształcenia
	Sposób oceny osiągnięcia efektu kształcenia

	F1
	PEK_W01 – W02

	test

	F2
	PEK_U01 –U02

	Przygotowanie do laboratorium/sprawozdanie

	P=0.51*F1+0.49*F2 (F1 i F2 muszą być pozytywne)
	


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA:

[1]  H.W.Ott, Electromagneti Comapatibility, WILEY
[2]  Materiały na stronie internetowej przedmiotu
literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

[3]  Wg wskazań prowadzącego


	OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIĘ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

	Dr inż. Jerzy Witkowski Jerzy.Witkowski@pw.wroc.pl , 


MACIERZ POWIĄZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA DLA PRZEDMIOTU 

… Real Time Operating Systems …

Z EFEKTAMI KSZTAŁCENIA NA KIERUNKU …Elektronika……..

I SPECJALNOŚCI ………AAE………………..

	Przedmiotowy efekt kształcenia
	Odniesienie przedmiotowego efektu do efektów kształcenia zdefiniowanych dla kierunku studiów i specjalności (o ile dotyczy)**
	Cele przedmiotu***
	Treści programowe***
	Numer 

narzędzia dydaktycznego***

	PEK_W01 
	S2AAE_W11


	C1,C2
	Wy1-9
	N1,N2, N5

	PEK_W02
	
	
	
	

	PEK_U01 
	S2AAE_U13


	C3
	La1-5
	N3,N4,N5

	PEK_U02
	
	
	
	


** - wpisać symbole kierunkowych/specjalnościowych efektów kształcenia

*** - z tabeli powyżej



