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	WYDZIAŁ …Elektroniki… 

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w języku polskim …Ultradźwiękowa aparatura pomiarowa i diagnostyczna 1

Nazwa w języku angielskim …Ultrasonic measuring and diagnostic apparatus…

Kierunek studiów (jeśli dotyczy): …Elektronika...   

Specjalność (jeśli dotyczy): …Akustyka...

Stopień studiów i forma:
 II stopień*, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu:

obowiązkowy 
Kod przedmiotu

…EKEU904...
Grupa kursów                       NIE


	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
	15
	
	
	
	

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	60
	
	
	
	

	Forma zaliczenia
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę* 
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	
	
	
	
	

	Liczba punktów ECTS
	2
	
	
	
	

	w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom 

o charakterze praktycznym (P)
	
	
	
	
	

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego kontaktu  (BK)
	1
	
	
	
	


*niepotrzebne skreślić

	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. K2EKA_W08,

2. S2EAK_W02




\

	CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie wiedzy dot.  ultradźwiękowych metod  pomiaru wielkości nieelektrycznych 

C2 Zdobycie wiedzy dot. działania aparatury do pomiaru różnych rodzajów nieciągłości impedancji akustycznej




	PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAŁCENIA 

Z zakresu wiedzy:

PEK_W01      Ma wiedzę dot. ultradźwiękowych metod pomiaru wielkości nieelektrycznych. 

PEK_W02      Ma wiedzę dot. ultradźwiękowej aparatury stosowanej  do pomiaru wielkości i     parametrów fizycznych w różnych ośrodkach.

PEK-W03       Ma podstawową wiedzę dot. zagadnienia bezpieczeństwa w stosowaniu aparatury ultradźwiękowej w diagnostyce medycznej



	TREŚCI PROGRAMOWE

	Forma zajęć - wykład
	Liczba godzin 

	Wy1Wy2Wy3Wy4
	Ultradźwiękowe metody pomiarów wielkości nieelektrycznych różnych  ośrodków. Betonoskopia ultradźwiękowa. Ultradźwiękowy pomiar odległości w cieczach i gazach. Metody pomiaru prędkości przepływu cieczy i gazów. Pomiar kierunku i profilu przepływu cieczy z wykorzystaniem zjawiska Dopplera. 
	8

	Wy5Wy6Wy7
	Aparatura do pomiaru różnych rodzajów nieciągłości w strukturze ośrodków. Defektoskop ultradźwiękowy. Mikroskop ultradźwiękowy. Aparatura ultradźwiękowa dla niewidomych. Ultrasonograf. Ultrasonokardiograf. Ultradźwiękowa tomografia transmisyjna. Emisja akustyczna.
	6

	Wy8
	Problem bezpieczeństwa w ultradźwiękowej terapii i diagnostyce  medycznej. 
	1

	
	Suma godzin
	15


	Forma zajęć - ćwiczenia
	Liczba godzin

	Ćw1
	
	

	Ćw2
	
	

	Ćw3
	
	

	Ćw4
	
	

	..
	
	

	
	Suma godzin
	


	Forma zajęć - laboratorium
	Liczba godzin

	La1
	
	

	La2
	
	

	La3
	
	

	La4
	
	

	La5
	
	

	…
	
	

	
	Suma godzin
	


	Forma zajęć - projekt
	Liczba godzin

	Pr1
	
	

	Pr2
	
	

	Pr3
	
	

	Pr4
	
	

	…
	
	

	
	Suma godzin
	


	Forma zajęć - seminarium
	Liczba godzin

	Se1
	
	

	Se2
	
	

	Se3
	
	

	…
	
	

	
	Suma godzin
	


	 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	N1. wykład

N2. tablica

N3. slajdy




OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu kształcenia
	Sposób oceny osiągnięcia efektu kształcenia

	F1
	PEK_W01
	Obowiązkowa obecność na wykładach

	F2
	PEK_W02

PEK_W03
	Obowiązkowa obecność na wykładach

Kolokwium

	P  = 0.1*F1 + 0.9*F2                                         


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA:

[1]    J. Obraz, Ultradźwięki w technice pomiarowej, WNT, Warszawa, 1983.

[2]    E. P. Papadakis, Ultrasonic Instrumentation & Devices Academic Press, 1999.

[3]    J. Wehr, Pomiary prędkości i tłumienia fal ultradźwiękowych, Warszawa, 1972.

[4]    A. Lewińska-Romicka, Badania nieniszczące. Podstawy defektoskopii, WNT, 2001.

literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

[1]  A. Nowicki, Podstawy ultrasonografii dopplerowskiej, PWN, Warszawa, 1995.

[2]  A. Nowicki, Ultradźwięki w medycynie, Wyd. IPPT PAN, Warszawa, 2010.



	OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIĘ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

	Tadeusz Gudra, Tadeusz.Gudra@pwr.wroc.pl


MACIERZ POWIĄZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA DLA PRZEDMIOTU 
Ultradźwiękowa aparatura pomiarowa i diagnostyczna 1

Z EFEKTAMI KSZTAŁCENIA NA KIERUNKU …Elektronika...

I SPECJALNOŚCI …Akustyka...

	Przedmiotowy efekt kształcenia
	Odniesienie przedmiotowego efektu do efektów kształcenia zdefiniowanych dla kierunku studiów i specjalności (o ile dotyczy)**
	Cele przedmiotu***
	Treści programowe***
	Numer 

narzędzia dydaktycznego***

	PEK_W01 (wiedza)
	K2EKA_W08, S2EAK_W02
	C1
	Wy1 – Wy4
	N1, N2, N3

	PEK_W02
	S2EAK_W02
	C2
	Wy5 – Wy8
	N1, N2, N3


** - wpisać symbole kierunkowych/specjalnościowych efektów kształcenia

*** - z tabeli powyżej



