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	WYDZIAŁ …Elektroniki…

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w języku polskim …Ultradźwiekowa aparatura pomiarowa i diagnostyczna 2

Nazwa w języku angielskim …Ultrasonic measuring and diagnostic apparatus…2

Kierunek studiów (jeśli dotyczy): …Elektronika...   

Specjalność (jeśli dotyczy): …Akustyka...

Stopień studiów i forma:
 II stopień*, stacjonarna 

Rodzaj przedmiotu:

obowiązkowy 
Kod przedmiotu

…EKEU902…....
Grupa kursów                       NIE


	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
	
	
	45
	
	

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	
	
	60
	
	

	Forma zaliczenia
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę* 
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	
	
	
	
	

	Liczba punktów ECTS
	
	
	2
	
	

	w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom 

o charakterze praktycznym (P)
	
	
	2
	
	

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego kontaktu  (BK)
	
	
	1.5
	
	


*niepotrzebne skreślić

	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. K2EKA_W08

2. S2EAK_W02




\

	CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie wiedzy dot.  zasad  działania aparatury ultradźwiękowej do pomiarów wielkości nieelektrycznych oraz ultradźwiękowej medycznej aparatury diagnostycznej  

C2 Nabycie umiejętności wykonywania pomiarów różnych parametrów i wielkości fizycznych za pomocą ultradźwiękowej aparatury pomiarowej i diagnostycznej




	PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAŁCENIA 

Z zakresu umiejętności:

PEK_U01       




	TREŚCI PROGRAMOWE

	Forma zajęć - wykład
	Liczba godzin 

	Wy1
	
	

	Wy2
	
	

	Wy3
	
	

	…
	
	

	
	Suma godzin
	


	Forma zajęć - ćwiczenia
	Liczba godzin

	Ćw1
	
	

	Ćw2
	
	

	Ćw3
	
	

	Ćw4
	
	

	..
	
	

	
	Suma godzin
	


	Forma zajęć - laboratorium
	Liczba godzin

	La1
	Termin wstępny. Wprowadzenie do ćwiczeń. Wymagania dot. zaliczenia przedmiotu. Bezpieczeństwo podczas wykonywania ćwiczeń.  
	3

	La2
	Pomiar natężenia ultradźwięków w wodzie
	3

	La3
	Pomiar charakterystyk kierunkowości przetworników ultradźwiękowych pracujących w różnych ośrodkach
	3

	La4
	Defektoskopia ultradźwiękowa. Badanie wzorców z wykorzystaniem fal podłużnych, poprzecznych i powierzchniowych
	3

	La5
	Ultradźwiękowy pomiar grubości elementów jednostronnie dostępnych
	3

	La6
	Aerolokacja. Dalmierz ultradźwiękowy
	3

	La7
	Wyznaczanie granic między ośrodkami orożnych impedancjach akustycznych.. Ultrasonofalografia
	3

	La8
	Dezintegrator ultradźwiękowy – litotrypsja z wykorzystaniem fali ciągłej. Inhalator ultradźwiękowy
	3

	La9
	Ultrasonografia. Rodzaje zobrazowań. Badanie parametrów ultrasonografu
	3

	La10
	Ultrasonokardiografia. Zobrazowanie typu M (TM). Pomiar amplitudy ruchu zastawki dwudzielnej serca
	3

	La11
	Ultradźwiękowy dopplerowski miernik prędkości przepływu  cieczy z zastosowaniem fali ciągłej
	3

	La12
	Ultradźwiękowy dopplerowski miernik prędkości i profilu przepływu  cieczy z wykorzystaniem fali impulsowej. Pomiar wydatku cieczy
	3

	La13
	Elementy ultradźwiękowej tomografii transmisyjnej
	3

	La14
	Termin odróbczy
	3

	La15
	Termin odróbczy
	3

	
	Suma godzin
	45


	Forma zajęć - projekt
	Liczba godzin

	Pr1
	
	

	Pr2
	
	

	Pr3
	
	

	Pr4
	
	

	…
	
	

	
	Suma godzin
	


	Forma zajęć - seminarium
	Liczba godzin

	Se1
	
	

	Se2
	
	

	Se3
	
	

	…
	
	

	
	Suma godzin
	


	 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	N1.  Sprawdzenie przygotowania do ćwiczeń laboratoryjnych.

N2.  Praca własna w czasie przebiegu ćwiczeń, konsultacje

N3.  Rejestracja wyników pomiarów, konsultacje




OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu kształcenia
	Sposób oceny osiągnięcia efektu kształcenia

	F1
	S2EAK_U09
	Ocena sprawozdań z ćwiczeń

	
	
	

	
	
	

	P = F1


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA:

[1]    J. Golanowski, T.Gudra, Pomiarowe urządzenia ultradźwiękowe – ćwiczenia  laboratoryjne, skrypt PWr. Wrocław 1991 

[2]    J. Golanowski, T.Gudra, Podstawy techniki ultradźwięków – ćwiczenia  laboratoryjne, skrypt PWr. Wrocław 1990

[3]   J. Obraz, Ultradźwięki w technice pomiarowej, WNT, Warszawa, 1983.

[4]   A. Lewińska-Romicka, Badania nieniszczące. Podstawy defektoskopii, WNT, 2001

[5]   A Nowicki, Podstawy ultrasonografii dopplerowskiej, PWN, Warszawa, 1995   
literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

[1]  M. Berke, Nondestructive material testing with ultrasonics. Introduction to the basic principles, Krautkramer GmbH, Hurth, 1996.

[2]  A.Nowicki, Ultradźwięki w medycynie – wprowadzenie do współczesnej ultrasonografii, wydawnictwo IPPT PAN, Warszaw 2010

[3]  A.Śliwiński, Ultradźwięki i ich zastosowania, WNT Warszawa, 2001.



	OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIĘ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

	Tadeusz Gudra, Tadeusz.Gudra@pwr.wroc.pl



MACIERZ POWIĄZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA DLA PRZEDMIOTU 
Ultradźwiekowa aparatura pomiarowa i diagnostyczna 2

Z EFEKTAMI KSZTAŁCENIA NA KIERUNKU …Elektronika...

I SPECJALNOŚCI …Akustyka...
	Przedmiotowy efekt kształcenia
	Odniesienie przedmiotowego efektu do efektów kształcenia zdefiniowanych dla kierunku studiów i specjalności (o ile dotyczy)**
	Cele przedmiotu***
	Treści programowe***
	Numer 

narzędzia dydaktycznego***

	PEK_U01 (umiejętności)
	S2EAK_U09
	C1

C2
	La1 – La15
	N2, N3


** - wpisać symbole kierunkowych/specjalnościowych efektów kształcenia

*** - z tabeli powyżej



