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	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
	30
	
	30
	
	

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	60
	
	60
	
	

	Forma zaliczenia
	Zaliczenie na ocenę
	
	Zaliczenie na ocenę
	
	

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	X
	
	
	
	

	Liczba punktów ECTS
	4
	
	
	
	

	w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom 

o charakterze praktycznym (P)
	-
	
	2
	
	

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego kontaktu  (BK)
	1
	
	1
	
	


	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. S2EAE_W08

2. S2EAE_U14




\

	CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu:

C1.1. Podstaw prowadzenia eksperymentów

C1.2. Metod odtwarzania sygnałów pomiarowych i regularyzacji

C1.3. Metod estymacji parametrów modeli

C1.4. Eksperymentalnej oceny modeli

C1.5. Planowania eksperymentów

C1.6. Analizy danych eksperymentalnych

C2. Zdobycie umiejętności z zakresu:

C2.1. Odtwarzania sygnałów pomiarowych i regularyzacji

C2.2. Estymacji parametrów modeli

C2.3. Eksperymentalnej oceny modeli

C2.4. Planowania i optymalizacji eksperymentów

C2.5. Formułowania i rozwiązywania problemów własnych z zakresu technik eksperymentu




	PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAŁCENIA 

Z zakresu wiedzy:

PEK_W01 – jest w stanie scharakteryzować podstawowe metody analizy danych

PEK_W02 – jest w stanie opisać metody odtwarzania sygnałów pomiarowych
PEK_W03 – jest w stanie opisać podstawowe metody dopasowywania modeli do danych
PEK_W04 – jest w stanie opisać metody planowania eksperymentu
Z zakresu umiejętności:

PEK_U01 – potrafi odtworzyć zregularyzowaną postać sygnału pomiarowego
PEK_U02 – potrafi dopasować podstawowe klasy modeli do danych eksperymentalnych

PEK_U03 – potrafi dobierać modele odpowiednie do analizowanych danych

PEK_U04 – potrafi planować eksperymenty pomiarowe




	TREŚCI PROGRAMOWE

	Forma zajęć - wykład
	Liczba godzin 

	Wy1
	Wprowadzenie do wykładu. Eksperyment a związek przyczynowo-skutkowy.
	2

	Wy2
	Statystyczne modele danych eksperymentalnych.
	2

	Wy3
	Testowanie właściwości danych i metod pomiarowych.
	2

	Wy4
	Zadanie wprost i zadanie odwrotne. Kalibracja aparatury pomiarowej. Rekonstrukcja sygnałów pomiarowych.
	2

	Wy5
	Regularyzacja rekonstrukcji sygnałów pomiarowych. Estymacja parametrów jako zadanie odwrotne.
	2

	Wy6
	Estymacja parametrów statycznych modeli liniowych.
	2

	Wy7
	Estymacja parametrów zmiennych w czasie. Estymacja z uwzględnieniem błędów w zmiennej niezależnej.
	2


	Wy8
	Estymacja parametrów statycznych modeli nieliniowych. Identyfikacja modeli dynamicznych.
	2

	Wy9
	Aproksymacja danych. Regularyzacja estymacji. Dokładność estymacji.
	2

	Wy10
	Przekształcanie modeli. Identyfikowalność modeli. Analiza wrażliwości.
	2

	Wy11
	Analiza rezyduów. Wybór modelu optymalnego.
	2

	Wy12
	Pobieranie próby. Eksperymenty czynnikowe. Planowanie eksperymentów.
	2

	Wy13
	Dekompozycja i fuzja danych.
	2

	Wy14
	Przetwarzanie danych w zadaniach klasyfikacji.
	2

	Wy15
	Podsumowanie wiadomości z zakresu technik eksperymentu.
	2

	
	Suma godzin
	30


	Forma zajęć - laboratorium
	Liczba godzin

	La1
	Odtwarzanie sygnałów pomiarowych
	3

	La2
	Estymacja parametrów modeli liniowych
	3

	La3
	Metody estymacji parametrów zmiennych w czasie
	3

	La4
	Identyfikacja liniowych modeli dynamicznych
	3

	La5
	Globalne metody estymacji parametrów modeli nieliniowych
	3

	La6
	Gradientowe metody estymacji parametrów modeli nieliniowych
	3

	La7
	Analiza rezyduów i wybór modelu optymalnego
	3

	La8
	Planowanie eksperymentu
	3

	La9
	Metody dekompozycji danych
	3

	La10
	Rozwiązywanie problemu własnego
	3

	
	Suma godzin
	30


	 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	N1. Wykład tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

N2. Konspekt udostępniony studentom w formacie PDF

N3. Konsultacje

N4. Praca własna – powtórzenie wyłożonego materiału

N5. Zestawy komputerowe z oprogramowaniem Matlab/Simulink

N6. Instrukcje do zajęć laboratoryjnych pobierane ze strony internetowej


OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu kształcenia
	Sposób oceny osiągnięcia efektu kształcenia

	F1
	PEK_W01- PEK_W04
	Test końcowy

	F2
	PEK_U01- PEK_U04
	Ocena zakresu zdobytych umiejętności

	P = (F1+F2)/2


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA:

[1]  S. Brandt: Analiza danych. WNT, Warszawa 1998.

[2]  P. Eykhoff: Identyfikacja w układach dynamicznych. PWN, Warszawa1980.

[3]  A. Muciek: Wyznaczanie modeli matematycznych z danych eksperymentalnych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wrocławskiej, Wrocław 2012.
[4]  E. Rafajłowicz: Algorytmy planowania eksperymentu. Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa 1996.

[5]  C.R. Rao: Modele liniowe statystyki matematycznej. PWN, Warszawa 1982.

literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

[1]  M. Korzyński: Metodyka eksperymentu. WNT, Warszawa 2006.

[2]  L. Ljung: System identification. Theory for the User. Prentice Hall, Upper Saddle River 1999.

[3]  A.G. Polak, J. Mroczka: Pośrednie pomiary właściwości obiektów złożonych. W: Problemy metrologii elektronicznej i fotonicznej (red. J. Mroczka). Oficyna Wydawnicza Politechniki Wrocławskiej, Wrocław 2008, 15-78.

[4]  Z. Polański: Planowanie doświadczeń w technice. PWN, Warszawa 1984.

[5]  G.A.F. Seber, C.J. Wild: Nonlinear Regression. Wiley, Hoboken 2003.

[6]  T. Söderström, P. Stoica: Identyfikacja systemów. PWN, Warszawa 1997.



	OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIĘ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

	dr hab. inż. Adam G. Polak, prof. nadzw., adam.polak@pwr.wroc.pl


MACIERZ POWIĄZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA DLA PRZEDMIOTU 

Techniki eksperymentu

Z EFEKTAMI KSZTAŁCENIA NA KIERUNKU Elektronika

I SPECJALNOŚCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

	Przedmiotowy efekt kształcenia
	Odniesienie przedmiotowego efektu do efektów kształcenia zdefiniowanych dla kierunku studiów i specjalności (o ile dotyczy)
	Cele przedmiotu**
	Treści programowe**
	Numer narzędzia dydaktycznego**

	PEK_W01
	S2EAE_W11
	C1.1, C1.4, C1.6
	Wy1-Wy3, Wy13-Wy14
	N1, N2

	PEK_W02 
	S2EAE_W11
	C1.2
	Wy4-Wy5
	N1, N2

	PEK_W03
	S2EAE_W11
	C1.3
	Wy6-Wy11
	N1, N2

	PEK_W04 
	S2EAE_W11
	C1.5
	Wy12
	N1, N2

	PEK_W01- PEK_W04
	S2EAE_W11
	C1.1-C1.6
	Wy15
	N3, N4

	PEK_U01
	S2EAE_U12
	C2.1
	La1
	N5, N6

	PEK_U02
	S2EAE_U12
	C2.2
	La2-La6
	N5, N6

	PEK_U03
	S2EAE_U12
	C2.3
	La7, La9
	N5, N6

	PEK_U04
	S2EAE_U12
	C2.4
	La8
	N5, N6

	PEK_U01-PEK_U04
	S2EAE_U12
	C2.5
	La10
	N5


** - z tabeli powyżej



