Zał. nr 4 do ZW 33/2012

	WYDZIAŁ ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w języku polskim:
Programowalne układy logiczne

Nazwa w języku angielskim:
Programmable logic devices

Kierunek studiów:
Elektronika

Specjalność:
Aparatura Elektroniczna (EAE)

Stopień studiów i forma:
II stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu:
obowiązkowy

Kod przedmiotu:
EKEU604
Grupa kursów:
TAK


	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
	15
	
	45
	
	

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	30
	
	90
	
	

	Forma zaliczenia
	Zaliczenie na ocenę
	
	Zaliczenie na ocenę
	
	

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	
	
	X
	
	

	Liczba punktów ECTS
	
	
	3
	
	

	w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom 

o charakterze praktycznym (P)
	-
	
	2
	
	

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego kontaktu  (BK)
	0,5
	
	1
	
	


	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH KOMPETENCJI




\

	CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy dotyczącej:

C1.1. implementacji układów kombinacyjnych, sekwencyjnych oraz arytmetyczno-logicznych w języku VHDL,

C1.2. budowy i implementacji mikroprocesora programowego,

C1.3. testowania systemów cyfrowych,

C1.4. implementacji bloków przetwarzania sygnałów oraz bloków IP core.
C2. Doskonalenie umiejętności korzystania z narzędzi projektowych dla układów programowalnych oraz doskonalenie umiejętności opisu układów kombinacyjnych i sekwencyjnych w języku VHDL.

C3. Nabycie umiejętności:

C2.1. implementacji wybranych bloków mikroprocesora w języku VHDL,

C2.2. budowy mikroprocesora programowego,

C2.3. wykorzystania mikroprocesora programowego we własnym systemie mikroprocesorowym opartym na układzie FPGA.




	PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAŁCENIA 

Z zakresu wiedzy:

PEK_W01 - jest w stanie opisać sposoby implementacji układów kombinacyjnych i sekwencyjnych w języku VHDL
PEK_W02 - jest w stanie opisać budowę układów arytmetyczno-logicznych oraz sposób ich implementacji w języku VHDL
PEK_W03 - jest w stanie opisać budowę mikroprocesora oraz sposób implementacji mikroprocesora w języku VHDL
PEK_W04 - jest w stanie opisać metody testowania układów cyfrowych

PEK_W05 - jest w stanie opisać metody implementacji podstawowych bloków przetwarzania sygnałów w układach FPGA

PEK_W06 - jest w stanie opisać metody projektowania asynchronicznych układów sekwencyjnych

PEK_W07 - jest w stanie opisać bloki IP core oraz wie jak ich używać w środowisku projektowym

Z zakresu umiejętności:

PEK_U01 - potrafi korzystać z narzędzi projektowych przeznaczonych dla układów CPLD i FPGA

PEK_U02 - potrafi tworzyć projekt układu logicznego w języku VHDL oraz go przetestować

PEK_U03 - potrafi tworzyć program w języku VHDL opisujący układ kombinacyjny

PEK_U04 - potrafi tworzyć w języku VHDL układy sekwencyjne, tworzyć kod programu na podstawie grafu lub diagramu ASM

PEK_U05 - potrafi tworzyć w języku VHDL kod opisujący wybrane bloki mikroprocesora

PEK_U06 - potrafi tworzyć w postaci projektu hierarchicznego opis mikroprocesora w języku VHDL

PEK_U07 - potrafi wykorzystywać mikroprocesor programowy w większym systemie zaimplementowanym w układzie FPGA

PEK_U08 - potrafi wykorzystywać we własnym systemie bloki IP core


	TREŚCI PROGRAMOWE

	Forma zajęć - wykład
	Liczba godzin

	Wy1
	Implementacja układów kombinacyjnych i sekwencyjnych w języku VHDL
	2

	Wy2
	Budowa układów arytmetyczno-logicznych, implementacja w języku VHDL
	2

	Wy3, Wy4
	Budowa mikroprocesora, implementacja w układach FPGA
	3

	Wy4, Wy5
	Testowanie systemów cyfrowych
	2

	Wy5, Wy6
	Implementacja bloków przetwarzania sygnałów w układach FPGA
	2

	Wy6, Wy7
	Projektowanie asynchronicznych układów sekwencyjnych
	2

	Wy7, Wy8
	Bloki IP core
	2

	
	Suma godzin
	15


	Forma zajęć - laboratorium
	Liczba godzin

	La1
	Zapoznanie się z narzędziami projektowymi. Stworzenie projektu dla układu FPGA. Budowa jednostki testowej
	3

	La2, La3
	Opis oraz implementacja układów kombinacyjnych (multipleksery, demultipleksery, kodery, dekodery, układy arytmetyczne)
	6

	La4 - La6
	Opis oraz implementacja synchronicznych układów sekwencyjnych (rejestry, liczniki, maszyny stanów)
	9

	La7 - La9
	Implementacja wybranych bloków mikroprocesora
	9

	La10 - La12
	Implementacja mikroprocesora. Projekt hierarchiczny
	9

	La13 - La15
	Budowa systemu mikroprocesorowego w strukturze układu FPGA. Użycie bloków IP core
	9

	
	Suma godzin
	45


	 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	1. Wykład tradycyjny z użyciem slajdów

2. Dyskusja możliwych implementacji, przykłady

3. Dyskusja rozwiązania problemu przyjętego przez studenta

4. Krótkie sprawdziany

5. Konsultacje

6. Praca własna - przygotowanie do laboratorium

7. Praca własna - samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia


OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu kształcenia
	Sposób oceny osiągnięcia efektu kształcenia

	F1
	PEK_U01 - PEK_U08
	Krótkie pisemne sprawdziany

	F2
	PEK_U05 - PEK_U08
	Dyskusja rozwiązania przyjętego przez studenta

	F3
	PEK_W01 - PEK_W07
	Kolokwium pisemne

	P=0,4* F1+ 0,4*F2+0,2*F3


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA:

[1]  M. Zwoliński, Projektowanie układów cyfrowych z wykorzystaniem języka VHDL, WKŁ, Warszawa 2007

[2]  M. Mano, Ch. Kime, Podstawy projektowania układów logicznych i komputerów, WNT, Warszawa 2007

[3]  K. Skahill, Język VHDL: projektowanie programowalnych układów logicznych, WNT, Warszawa 2004

[4]  J. Majewski, P. Zbysiński, Układy FPGA w przykładach, BTC, Legionowo 2007

literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

[1]  P. Zbysiński, J. Pasierbiński, Układy programowalne, pierwsze kroki, BTC, Warszawa 2004

[2]  W. Wrona, VHDL język opisu i projektowania układów cyfrowych, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice 2000

	OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIĘ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

	dr inż. Grzegorz Głomb, grzegorz.glomb@pwr.edu.pl


MACIERZ POWIĄZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA DLA PRZEDMIOTU

Programowalne układy logiczne

Z EFEKTAMI KSZTAŁCENIA NA KIERUNKU Elektronika

I SPECJALNOŚCI Aparatura elektroniczna (EAE)

	Przedmiotowy efekt kształcenia
	Odniesienie przedmiotowego efektu do efektów kształcenia zdefiniowanych dla kierunku studiów i specjalności (o ile dotyczy)
	Cele przedmiotu
	Treści programowe
	Numer narzędzia dydaktycznego

	PEK_W01
	
	C1.1
	Wy1
	1, 5, 7

	PEK_W02
	
	C1.1
	Wy2
	1, 5, 7

	PEK_W03
	
	C1.2
	Wy3, Wy4
	1, 5, 7

	PEK_W04
	
	C1.3
	Wy4, Wy5
	1, 5, 7

	PEK_W05
	
	C1.1, C1.4
	Wy5, Wy6
	1, 5, 7

	PEK_W06
	
	C1.1
	Wy6, Wy7
	1, 5, 7

	PEK_W07
	
	C1.4
	Wy7, Wy8
	1, 5, 7

	PEK_U01
	S2EAE_U03
	C2
	La1
	2, 4, 5, 6

	PEK_U02
	S2EAE_U03
	C2
	La1
	2, 4, 5, 6

	PEK_U03
	S2EAE_U03
	C2
	La2, La3
	2, 4, 5, 6

	PEK_U04
	S2EAE_U03
	C2
	La4 - La6
	2, 4, 5, 6

	PEK_U05
	S2EAE_U03
	C3.1
	La7 - La9
	2 - 6

	PEK_U06
	S2EAE_U03
	C3.2
	La10 - La12
	2 - 6

	PEK_U07
	S2EAE_U03
	C3.3
	La13 - La15
	2 - 6

	PEK_U08
	S2EAE_U03
	C3.3
	La13 - La15
	2 - 6




