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	WYDZIAŁ ELEKTRONIKI 

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w języku polskim: 

Fizyka 1.1A

Nazwa w języku angielskim: 
Physics 1.1A

Kierunek studiów: 
Elektronika

Stopień studiów i forma:

I stopień, stacjonarna 

Rodzaj przedmiotu:


obowiązkowy, ogólnouczelniany 

Kod przedmiotu:


FZP1060

Grupa kursów: 


TAK


	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
	30
	15
	
	
	

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	100
	50
	
	
	

	Forma zaliczenia
	Egzamin
	Zaliczenie na ocenę
	
	
	

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	X
	
	
	
	

	Liczba punktów ECTS
	5
	
	
	
	

	w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom 

o charakterze praktycznym (P)
	-
	3
	
	
	

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego kontaktu  (BK)
	1
	4
	
	
	


	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH KOMPETENCJI

K1EKA_W02, K1EKA_U02




	CELE PRZEDMIOTU

Nabycie podstawowej wiedzy z następujących działów fizyki:

C1.1. Mechaniki klasycznej

C1.2. Ruchu drgającego i falowego

C1.3. Grawitacji

C1.4  Szczególnej teorii względności

C1.5  Fizyki kwantowej

Zdobycie umiejętności jakościowej i ilościowej analizy zjawisk fizycznych, a także praktycznego stosowania (aplikacji) tych umiejętności w procesach technologicznych podlegających prawom następujących dziedzin fizyki: 

C2.1. Mechaniki klasycznej

C2.2. Ruchu drgającego i falowego 

C2.3. Grawitacji

C3.1. Nabywanie i utrwalanie kompetencji społecznych obejmujących inteligencję emocjonalną polegającą na umiejętności współpracy w grupie studenckiej mającej na celu efektywne rozwiązywanie problemów. Kształtowanie takich postaw obywatelskich jak odpowiedzialność, uczciwość, rzetelność i solidarność; a także wrażliwość na przestrzeganie obyczajów obowiązujących w środowisku akademickim i innych społecznościach. 


	PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAŁCENIA 

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01 – wiedza dotycząca kinematyki ruchu punktu materialnego  i jej zastosowań: ruch jednostajny, ruch jednostajnie przyspieszony (realizacja fizyczna – ruch w jednorodnym polu grawitacyjnym), ruch na płaszczyźnie (przykład fizyczny – rzuty w polu grawitacyjnym), ruch krzywoliniowy ze szczególnym nastawieniem na  ruch po okręgu.  Znajomość i rozumienie konieczności wektorowego opisu ruchu. 

PEK_W02 – wiedza obejmująca istotę  i zastosowania zasad dynamiki. Rozumienie istoty inercjalnego układu odniesienia, transformacji Galileusza i niezmienniczości praw fizyki (mechaniki) – zasada względności Galileusza. Znajomość zasad dynamiki Newtona. Poznanie i rozumienie znaczenia wielkości fizycznych - masy, siły, pracy, energii i pędu – ze szczególnym uwzględnieniem ich jednostek i zwróceniem uwagi na możliwość ich wykorzystania w analizie wymiarowej zjawisk. 

PEK_W03 – wiedza dotycząca zasad zachowania pędu, energii i momentu pędu, a także związku między pracą i energią kinetyczną. Znajomość metod  ilościowej analizy zjawisk fizycznych opartych na równaniach wyrażających zasady zachowania (zderzenia niesprężyste, centralne i niecentralne zderzenia doskonale sprężyste).  

PEK_W04 – wiedza o siłach zachowawczych i niezachowawczych. Zrozumienie pojęcia potencjalności siły poprzez zapoznanie się z fizycznymi i matematycznymi definicjami siły potencjalnej i odpowiadającej jej energii potencjalnej, rozumienie równoważności tych podejść. Znajomość pojęcia  pola siły i zapoznanie się z podstawowymi przykładami pól potencjalnych – pole jednorodne (jednorodne pole grawitacyjne), pole siły centralnej (pole grawitacyjne). Zrozumienie zasady zachowania energii mechanicznej ze szczególnym uwzględnieniem analizy ruchów w polu grawitacyjnym. Szczegółowa wiedza dotyczaca pola grawitacyjnego – prawo powszechnego ciążenia, energia potencjalna, prędkości kosmiczne, oddziaływanie ciał o kulistym lub sferycznym rozkładzie masy, prawa Keplera. Ponadto wiedza dotycząca metod analizy wektorowej w opisie potencjalności i źródłowości  pól – operatory rotacji i dywergencji, twierdzenia Stokesa i Gaussa (o dywergencji). Znajomość potencjalnych i niepotencjalnych oddziaływań podstawowych. 

 PEK_W05 – wiedza dotycząca  ruchu postępowego i obrotowego układów punktów materialnych i brył sztywnych.  Praktyczna znajomość pojęć środka masy i momentu bezwładności. Znajomość i rozumienie wyprowadzenia twierdzenia Steinera. Wiedza obejmująca dynamikę bryły sztywnej. Praktyczne zrozumienie pojęcia momentu siły i momenty pędu, zrozumienie II zasady dynamiki dla ruchu obrotowego ze szczególnym uwzględnieniem ruchu obrotowego bryły sztywnej.  Znajomość jakościowego opisu zjawiska precesji.  

PEK_W06 – wiedza dotycząca podstaw kinematyki i dynamiki oraz zastosowań ruchu drgającego. Szczegółowe poznanie ruchu harmonicznego prostego uwzględniające rozwiązywanie równania ruchu (równania różniczkowego) z wybranymi warunkami początkowymi ruchu. Poznanie fizycznych realizacji ruchu harmonicznego prostego – wahadła matematycznego, wahadła fizycznego, ruchu drgającego wywołanego siłą grawitacji Ziemi. Wiedza obejmująca  drgania wywołane siłą wymuszającą, zjawisko rezonansu oraz drgania tłumione.  Znajomość równania falowego.

PEK_W07 – wiedza obejmująca szczególną teorię względności. Znajomość postulatów Einsteina i charakterystycznych zjawisk relatywistycznych – dylatacji czasu i relatywistycznego skrócenia długości. Znajomość transformacji Lorentza i jej związku z wyżej wymienionymi zjawiskami. Znajomość relatywistycznej kinematyki i elementów dynamiki relatywistycznej  ze szczególnym uwzględnieniem energii spoczynkowej. Poznanie ważnych reakcji, w których występuje defekt masy i obliczenie ich efektu energetycznego. Znajomość pojęć czasoprzestrzeni, interwału czasoprzestrzennego i stożka świetlnego. Zrozumienie aspektów jednoczesności, wspólnego miejsca zachodzenia i przyczynowości zjawisk w kontekście

	szczególnej teorii względności.  Energia i pęd cząstek światła - fotonów

PEK_W08 – wiedza dotycząca fizyki kwantowej.  Dualizm korpuskularno-falowy fal elektromagnetycznych.  Znajomość fizyki oddziaływania światła z materią  - zjawisko  fotoelektryczne, promieniowanie ciała doskonale czarnego, zjawisko Comptona. Wiedza o falach  materii i falowej naturze cząstek, czyli znajomość postulatu de Broglie'a i eksperymentów potwierdzających istnienie fal materii – doświadczenia  Davissona, Germera i Thompsona oraz doświadczenia z dwiema szczelinami. Znajomość pojęć: fala prawdopodobieństwa i funkcja falowa. Wiedza dotycząca podstaw probabilistycznej natury fizyki kwantowej. Znajomość równania Schrodingera i rozwiązania stacjonarnego równania Schrodingera dla nieskończonej studni kwantowej, a także  wynikającego efektu kwantowania energii. Zapoznanie się z efektem kwantowania energii w atomie wodoru, a także stanami stacjonarnymi elektronu w skończonej studni potencjału i zjawiskiem tunelowania. 

Z zakresu umiejętności: 

PEK_U01 – umiejętność wyjaśniania podstaw fizycznych działania urządzeń powszechnego użytku. 

PEK_U02 – umiejętność stosowania metod analizy wymiarowej oraz analizy jakościowej.

PEK_U03 – umiejętność posługiwania się wybranymi metodami rachunku wektorowego i różniczkowego rachunku wektorowego, a w szczególności umiejętność stosowania iloczynów skalarnego i wektorowego, gradientu, dywergencji i rotacji. 

PEK_U04 – umiejętność opisu zjawisk kinematycznych w  poruszających się względem siebie inercjalnych układach odniesienia, czyli umiejętność stosowania transformacji Galileusza i transformacji Lorentza. 

PEK_U05 – umiejętność wyznaczania wielkości kinematycznych (wektory: położenia, prędkości, przyspieszenia całkowitego, przyspieszenia stycznego, przyspieszenia normalnego) w ruchach  postępowym i obrotowym oraz ilościowych zależności między liniowymi i kątowymi wielkościami kinematycznymi . 

PEK_U06 – umiejętność wyznaczania siły wypadkowej działającej na daną cząstkę w inercjalnym i nieinercjalnym układzie odniesienia.

PEK_U07 – umiejętność stosowania zasad dynamiki do opisu ruchu ciała w inercjalnym układzie odniesienia. 

PEK_U08 –  umiejętność stosowania zasad dynamiki do opisu ruchu ciała w nieinercjalnym układzie odniesienia, a w szczególności umiejętność wyjaśniania  efektów związanych z ruchem obrotowym Ziemi. 

PEK_U09 – umiejętność posługiwania się pojęciem pracy i energii do opisu zjawisk fizycznych oraz umiejętność stosowania zasady zachowania energii do rozwiązywania zadań dotyczących kinematyki i dynamiki ruchu cząstki.

PEK_U10 – umiejętność stosowania zasad dynamiki do opisu ruchu układu punktów materialnych. 

PEK_U11 – umiejętność stosowania zasady zachowania pędu do ilościowej i jakościowej  analizy właściwości dynamicznych układu punktów materialnych, a w szczególności do ilościowej analizy zderzeń sprężystych i niesprężystych. 

PEK_U12 – umiejętność użycia pojęcia momentu siły i momentu pędu do analizy dynamiki ruchu obrotowego bryły sztywnej wokół ustalonej osi, a w szczególności umiejętność wyznaczania wartości:  momentu danej siły względem punktu/osi obrotu, momentu pędu cząstki, układu punktów materialnych i bryły sztywnej względem punktu/osi obrotu, sformułowania i rozwiązania równania ruchu obrotowego bryły sztywnej wokół ustalonej osi obrotu. 

PEK_U13 – umiejętność użycia zasady zachowania momentu pędu w rozwiązywaniu wybranych zagadnień fizycznych i technicznych.



	PEK_U14 – umiejętność stosowania pojęcia pracy i energii kinetycznej bryły sztywnej do rozwiązywania problemów związanych z ruchem obrotowym bryły sztywnej.

PEK_U15 – umiejętność analizy własności pola grawitacyjnego, a w tym  wyznaczania natężenia i potencjału pola grawitacyjnego,  grawitacyjnej energii potencjalnej układu cząstek i brył o symetrii sferycznej, I i II prędkości kosmicznej. Umiejętność stosowania praw Keplera i zasady zachowania energii w jakościowej analizie ruchu planet oraz sztucznych satelitów. 

PEK_U16 – umiejętność opisu własności ruchu okresowego oparta na rozwiązywaniu różniczkowego  równania ruchu dla ruchu harmonicznego prostego, drgań tłumionych i drgań wymuszonych .  Umiejętność  ilościowego opisu zjawiska rezonansu drgań harmonicznych i drgań tłumionych.  Umiejętność stosowania opanowanego aparatu matematycznego w analizie ruchu drgającego układów mechanicznych oraz elektrycznych. 

Z zakresu kompetencji społecznych: 

PEK_K01 – niezależnego,  twórczego i racjonalnego myślenia 

PEK_K02 –  analitycznej analizy zjawisk, problemów, zagadnień i procesów społecznych

PEK_K03 –  pracy zespołowej 

PEK_K04 – wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy

PEK_K05 – rozumienia konieczności samokształcenia

PEK_K06 –  odpowiedzialności za rezultaty podejmowanych działań

PEK_K07 –  przestrzegania obyczajów i zasad obowiązujących w środowisku akademickim i innych społecznościach

PEK_K08 – przekonania o własnych umiejętnościach i możliwościach, a także o znaczeniu racjonalnego myślenia

PEK_K09 – pokory i szacunku wobec sił natury

PEK_K10 – szanowania środowiska naturalnego 



	TREŚCI PROGRAMOWE

	Forma zajęć - wykład
	Liczba godzin 

	Wy1,2
	Kinematyka. Zasady dynamiki Newtona.
	4

	Wy3
	Praca i energia kinetyczna. 
	2

	Wy4
	Zasada zachowania pędu. Zderzenia. 
	2

	Wy5
	Siły potencjalne. Zasada zachowania energii mechanicznej
	2

	Wy6
	 Grawitacja
	2

	Wy7,8
	Dynamika ruchu obrotowego układów punktów materialnych i bryły sztywnej. Zasada zachowania momentu pędu
	4

	Wy9-11
	 Ruch drgający i fale.
	6

	Wy12,13
	Szczególna teoria względności 
	4

	Wy14,15
	Fizyka kwantowa
	4

	
	Suma godzin
	30


	Forma zajęć - ćwiczenia
	Liczba godzin

	Ćw1-3
	Sprawy organizacyjne. Rozwiązywanie zadań z kinematyki punktu materialnego – ruch jednowymiarowy, ruch dwuwymiarowy.
	3

	Ćw4-5
	Zastosowanie zasad dynamiki w rozwiązywaniu problemów dynamicznych  w ruchu jednowymiarowym i ruchu płaszczyznowym.  
	2

	Ćw6-7
	Zastosowanie zasady zachowania energii mechanicznej w analizie problemów mechaniki punktu materialnego.   
	2

	Ćw8-9
	Rozwiązywanie zadań z wykorzystaniem zasady zachowania pędu – zderzenia niesprężyste, sprężyste zderzenia centralne i niecentralne, pęd układów o zmiennej masie, pęd układów cząstek.  
	2

	Ćw10
	Matematyczna analiza potencjalności sił, znajdowanie energii potencjalnej wybranych oddziaływań potencjalnych.
	1

	Ćw11
	Obliczanie momentów bezwładności wybranych brył sztywnych. 
	1

	Ćw12
	Rozwiązywanie zadań z dynamiki ruchu obrotowego punktu materialnego i bryły sztywnej. 
	1

	Ćw13,14
	Rozwiązywanie zadań dotyczących ruchu drgającego. 
	2

	Ćw15
	Repetytorium
	1

	
	Suma godzin
	15


	 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	N1. Wykład uzupełniony licznymi demonstracjami zjawisk fizycznych.

N2. Ćwiczenia rachunkowe  – dyskusja rozwiązań zadań

N3. Ćwiczenia rachunkowe  – 10 minutowe pisemne sprawdziany. 

N4. Konsultacje.

N5. Praca własna – przygotowanie do ćwiczeń rachunkowych. 

N6. Praca własna – samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu




OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu kształcenia
	Sposób oceny osiągnięcia efektu kształcenia

	F1
	PEK_U01  PEK_U18; PEK_K01  PEK_K10
	Odpowiedzi ustne, dyskusje,

pisemne sprawdziany

	F2
	PEK_W01  PEK_W08
	Egzamin pisemny

	P=F2, F1>2


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA:

[1]  D. Halliday, R. Resnick, J. Walker,  Podstawy fizyki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2003; J. Walker, Podstawy fizyki. Zbiór zadań, PWN, Warszawa 2005. 

[2]  G. Harań, Notatki do wykładu z fizyki ogólnej,  strona http://www.if.pwr.wroc.pl/~gharan
[3]  G. Harań, Zbiór zadań, strona http://www.if.pwr.wroc.pl/~gharan
literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

[1] K. Jezierski, B. Kołodka, K. Sierański, Zadania z rozwiązaniami,  cz. 1., i 2., Oficyna Wydawnicza SCRIPTA, Wrocław 1999-2003.

[2] J. Orear,  Fizyka, tom 1.,2., WNT, Warszawa 2008.

[3] R. A. Serway,  Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics, 4th Ed., Saunders College Publishing, 1996.



	OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIĘ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

	Grzegorz Harań, grzegorz.haran@pwr.wroc.pl


MACIERZ POWIĄZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA DLA PRZEDMIOTU 

Fizyka 1.1A

Z EFEKTAMI KSZTAŁCENIA NA KIERUNKU  Elektronika

	Przedmiotowy efekt kształcenia
	Odniesienie przedmiotowego efektu do efektów kształcenia zdefiniowanych dla kierunku studiów
	Cele przedmiotu
	Treści programowe
	Numer

narzędzia dydaktycznego

	PEK_W01, PEK_W02
	K1EKA_W06
	C1.1
	W1,2
	N1, N4, N6

	PEK_W03
	K1EKA_W06
	C1.1
	W3,4
	N1, N4, N6

	PEK_W04
	K1EKA_W06
	C1.1, C1.3
	W5,6
	N1, N4, N6

	PEK_W05
	K1EKA_W06
	C1.1
	W7,8
	N1, N4, N6

	PEK_W06
	K1EKA_W06
	C1.2
	W9-11
	N1, N4, N6

	PEK_W07
	K1EKA_W06
	C1.4
	W12,13
	N1, N4, N6

	PEK_W08
	K1EKA_W06
	C1.5
	W14,15
	N1, N4, N6

	PEK_U01
	K1EKA_U03
	C2.1-C2.3
	Ćw1-15
	N2, N3, N4, N5, N6

	PEK_U02-

PEK_U05
	K1EKA_U03
	C2.1
	Ćw1-3
	N2, N3, N4, N5, N6

	PEK_U06-

PEK_U08
	K1EKA_U03
	C2.1
	Ćw4,5
	N2, N3, N4, N5, N6

	PEK_U09
	K1EKA_U03
	C2.1
	Ćw6,7
	N2, N3, N4, N5, N6

	PEK_U10,

PEK_U11
	K1EKA_U03
	C2.1
	Ćw8,9
	N2, N3, N4, N5, N6

	PEK_U12-

PEK_U14
	K1EKA_U03
	C2.1
	Ćw11,12
	N2, N3, N4, N5, N6

	PEK_U15
	K1EKA_U03
	C2.3
	Ćw10
	N2, N3, N4, N5, N6

	PEK_U16
	K1EKA_U03
	C2.2
	Ćw13,14
	N2, N3, N4,

N5, N6, N7

	PEK_K01-

PEK_K10
	K1EKA_K01-K1EKA_K03, K1EKA_K05
	C3.1
	W1-15

Ćw1-15
	N1, N2, N3,

N4, N5, N6



