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	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych     w Uczelni (ZZU)
	30
	
	
	15
	

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	60
	
	
	30
	

	Forma zaliczenia
	Zaliczenie na ocenę
	
	
	Zaliczenie na ocenę
	

	Liczba punktów ECTS
	3
	
	
	
	

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	X
	
	
	
	

	Liczba punktów odpowiadająca zajęciom o charakterze praktycznym (P)
	
	
	
	1
	

	Liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego kontaktu  (BK)
	1
	
	
	1
	


	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. K1EKA_W01.

2. K1EKA_W02.

3. K1EKA_W25.


\

	CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie  z podstawowymi strukturami sieci neuronowych i zasadami ich funkcjonowania.

C2. Nabycie wiedzy na temat zasad projektowania sieci neuronowych.

C3. Zdobycie  umiejętności stosowania sieci neuronowych w procesach modelowania, sterowania, rozpoznawania i optymalizacji.




	PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAŁCENIA 

osoba, która zaliczyła kurs, ma następujące kompetencje:

z zakresu wiedzy: 

PEK_W01 – zna podstawowe typy sieci neuronowych i sposoby ich funkcjonowania..

PEK_W02 – zna zasady i algorytmy  uczenia sieci neuronowych.

PEK_W03 – zna możliwości analizowania zbiorów danych za pomocą sieci neuronowych

PEK_W04 – zna możliwości stosowania systemów neuronowych i pokrewnych metod w systemach wspomagania decyzji.

PEK_W05 – zna możliwości wykorzystania sieci neuronowych w zadaniach predykcji, modelowania, rozpoznawania oraz przetwarzania sygnałów i obrazów.

Z zakresu umiejętności:

PEK_U01 –  potrafi zaprojektować sieć jednokierunkową sigmoidalną lub radialną.

PEK_U02 –  potrafi dobrać strukturę sieci neuronowej i algorytm uczenia.

PEK_U03 –  potrafi zastosować sieć neuronową do rozwiązania wybranych problemów

klasyfikacji, predykcji, modelowania i diagnostyki.

PEK_U04 –  potrafi zweryfikować efektywność zaprojektowanej sieci.

PEK_U05 –  potrafi zaimplementować prostą sieć neuronową klasyfikującą i algorytm jej uczenia. 

.

z zakresu kompetencji społecznych: 

PEK_K01 – ma świadomość znaczenia umiejętności wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy,

PEK_K02 – rozumie konieczność samokształcenia oraz rozwijania zdolności do samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy i umiejętności,


	TREŚCI PROGRAMOWE

	Forma zajęć - wykład
	Liczba 

godzin

	Wy1
	Wstępne pojęcia i definicje -    wprowadzenie do problematyki

sieci neuronowych i algorytmów ich uczenia.
	2

	Wy2
	Rodzaje sieci neuronowych i sposoby ich funkcjonowania.
	2

	Wy3
	Perceptron -algorytm uczenia.
	2

	Wy4
	Sieci jednokierunkowe- aproksymacja funkcji.
	2

	Wy5
	Metoda wstecznej propagacji błędu.
	2

	Wy6
	Metody optymalizacyjne uczenia sieci neuronowych.
	2

	Wy7
	Dobór struktury sieci.
	2

	Wy8
	Sieci radialne.
	2

	Wy9
	Sieci Wapnika.
	2

	Wy10
	Sieci rekurencyjne.
	2

	Wy11
	Sieci samoorganizujące  Kohonena.


	2

	Wy12
	 Sieci klasyfikujące i aproksymujące.
	2

	Wy13
	 Zastosowania sieci neuronowych w analizie sygnałów i obrazów.
	2

	Wy14
	Sieci neuronowe w modelowaniu i diagnostyce.
	2

	Wy15
	Repetytorium
	2

	
	Suma godzin
	30


	Forma zajęć - projekt
	Liczba

Godzin

	P1
	Omówienie tematyki projektu, założeń projektowych, narzędzi programistycznych.
	3

	P2
	Ewaluacja propozycji tematów zadań projektowych.
	2

	P3
	Konsultacje projektów
	2

	P4
	Konsultacje projektów
	2

	P5
	Konsultacje projektów
	2

	P6
	Prezentacje realizowanych prac projektowych i ich omówienie.
	2

	P7
	Prezentacje realizowanych prac projektowych i ich omówienie.
	2

	
	Suma godzin
	15


	 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	1. Wykład tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

2. Ćwiczenia projektowe.

3. Konsultacje

4. Praca własna – przygotowanie projektów.

5. Praca własna – samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium


OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu kształcenia
	Sposób oceny osiągnięcia

efektu kształcenia

	F1
	PEK_U01  PEK_U05

PEK_K01  PEK_K02
	Odpowiedzi ustne,

obserwacja realizacji projektu,

pisemne opracowanie projektu

	F2


	PEK_W01  PEK_W05
	Kolokwium pisemne



	P = 0,4*F1 + 0,6*F2 


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA

L. Rutkowski "Metody i techniki sztucznej inteligencji",Warszawa , PWN 2009

.J.Korbicz, A. Obuchowicz, D. Uciński "Sztuczne sieci neuronowe.
 PLJ 1994, Warszawa

J. Żurada, M. Barski, W. Jędruch "Sztuczne sieci neuronowe",
PWN, Warszawa 1996.

Stanisław Osowski „Sieci neuronowe w przetwarzaniu informacji.”; Warszawa 2000.

literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

Haykin S., Neural Networks and Learning Machines, Prentice Hall 2011

Press W, Teukolsky S, Vetterling W and Flannery B  Numerical Recipes 3rd edn. Cambridge University Press 2007.




	OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIĘ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

	Ewa Skubalska-Rafajłowicz 320-33-45 ewa.rafajlowicz@pwr.wroc.pl


MACIERZ POWIĄZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA DLA PRZEDMIOTU 

                                Sieci neuronowe i algorytmy uczenia
            Z EFEKTAMI KSZTAŁCENIA NA KIERUNKU Elektronika

               Specjalność EZI

	Przedmiotowy efekt kształcenia
	Odniesienie przedmiotowego efektu do efektów kształcenia zdefiniowanych dla kierunku studiów i specjalności
	Cele przed-miotu
	Treści programowe
	Numer narzędzia dydakty-cznego

	PEK_W01


	S1EZI_W03, S1EZI_W01
	C1
	Wy1-Wy12
	1,3,5

	PEK_W02
	S1EZI_W03, S1EZI_W01
	C1
	Wy3,Wy5

Wy6,8-11
	1,3,5

	PEK_W03
	S1EZI_W03, S1EZI_W01
	C2
	Wy7,12-14
	1,3,5

	PEK_W04
	S1EZI_W03, S1EZI_W01
	C3
	Wy13-14
	1,3,5

	PEK_W05
	S1EZI_W03, S1EZI_W01
	C3
	Wy3,8-11
	1,3,5

	PEK_U01
	S1EZI_U3, S1EZI_U1
	C3
	P1-P7
	1,2, 3,4

	PEK_U02
	S1EZI_U3, S1EZI_U1
	C3
	P1-P7
	1,2,3, 4

	PEK_U03
	S1EZI_U3, S1EZI_U1
	C3
	P1-P7
	1,2,3,4

	PEK_U04
	S1EZI_U3, S1EZI_U1
	C3
	P1-P7
	1,2,34

	PEK_U05
	S1EZI_U3, S1EZI_U1
	C3
	P1-P7
	1,2,3,4

	PEK_K01 
	K1EKA_W38, K1EKA_K05
	C1-C6
	Wy1-15,P1-7
	1,2,3,4

	PEK_K02
	K1EKA_K05
	C1-C6
	P1-7
	1,2,3,4


1

