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	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych     w Uczelni (ZZU)
	15
	
	30
	
	

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	30
	
	90
	
	

	Forma zaliczenia
	Egzamin
	
	Zaliczenie na ocenę
	
	

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	X
	
	
	
	

	Liczba punktów ECTS
	4
	
	
	
	

	Liczba punktów odpowiadająca zajęciom o charakterze praktycznym (P)
	
	
	3
	
	

	Liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego kontaktu  (BK)
	1
	
	1
	
	


	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. K1EKA_W29
2. K1EKA_W34


\
	CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy z zakresu budowy i zasady działania sterowników PLC i PAC.
C2. Nabycie umiejętności konstruowania algorytmów sterowania binarnego.

C3. Nabycie umiejętności programowania sterowników PLC.

C4. Nabycie umiejętności projektowania i tworzenia aplikacji dla stacji operatorskich.

C5. Nabycie wiedzy z zakresu zasady działania i budowy różnego rodzaju regulatorów.

C6. Nabycie wiedzy i umiejętności z dziedziny konfiguracji i parametryzacji regulatorów.
C7.Nabycie umiejętności wyszukiwania i korzystania z dokumentacji i katalogów firmowych


	PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAŁCENIA 

osoba, która zaliczyła kurs, ma następujące kompetencje:
z zakresu wiedzy: 
PEK_W01 –  zna budowę sterowników swobodnie programowalnych i regulatorów 

PEK_W02 – zna zasady stosowania i miejsce w układzie sterowania sterownika PLC i regulatora.
PEK_W03 – jest w stanie wymienić opisane w normie IEC 61131-3 języki programowania sterowników i krótko je scharakteryzować 
PEK_W04 – zna bloki funkcyjne i operacyjne języka drabinkowego.
PEK_W05 – jest w stanie objaśnić działanie układów regulacji dwustawnej i trójstawnej.
PEK_W06 – ma wiedzę o parametrach regulatora PID i metodach ich doboru
PEK_W07 – zna zasady działania regulatorów rozmytych
PEK_W08 – jest w stanie sformułować założenia projektowe dla interfejsu człowiek – maszyna (HMI).
z zakresu umiejętności: 
PEK_U01 – potrafi skonfigurować sterownik PLC i regulator wielofunkcyjny (jednostkę wielofunkcyjną)
PEK_U02 – potrafi przygotować algorytm sterowania oraz przygotować i uruchomić oprogramowanie sterownika PLC do sterowania węzłem linii produkcyjnej
PEK_U03 – potrafi dobrać parametry regulatorów: dwustawnego i trójstawnego w układach regulacji obiektami o różnej dynamice, 
PEK_U04 – umie dobrać nastawy regulatora PID w układach regulacji obiektami o różnej dynamice, 

PEK_U05 – potrafi wyznaczyć w drodze pomiarów parametry regulatora
PEK_U06 – potrafi opracować algorytm działania regulatora rozmytego 

PEK_U07 – potrafi oprogramować urządzenia realizujące zadania interfejsu człowiek – maszyna (HMI)
.

z zakresu kompetencji społecznych: 
PEK_K01 – ma świadomość znaczenia umiejętności wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy,
PEK_K02 – rozumie konieczność samokształcenia oraz rozwijania zdolności do samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy i umiejętności,


	TREŚCI PROGRAMOWE

	Forma zajęć - wykład
	Liczba 
godzin

	Wy1
	Regulatory i sterowniki w układach sterowania.
	1

	W-y 1,2
	Sterowniki (logiczne) swobodnie programowalne (PLC): - budowa i konfigurowanie sprzętu.
	1

	Wy2
	PLC - języki programowania ( norma IEC 61131-3).
	1

	Wy3
	PLC - instrukcje ( przerzutniki RS i SR, czasomierze i liczniki).
	1

	Wy4
	PLC - instrukcje ( funkcje relacji, szybki licznik, przerwanie).
	1

	W-y 5,6
	PLC - instrukcje ( funkcje sterujące, blok funkcyjny PID)
	1

	W-y 6,7
	Wizualizacja stanu procesu. Panele i stacje operatorskie. Systemy SCADA.
	1

	Wy8
	Mikroprocesorowe regulatory (PID): - struktura sprzętowa regulatora mikroprocesorowego, dyskretne równanie regulatora
	1

	Wy9
	PID - analogowe i binarne wejścia /wyjścia obiektowe.
	1

	Wy10
	PID - regulatory wielofunkcyjne i modułowe.
	1

	Wy11
	PID - strukturyzacja i parametryzacja regulatorów
	1

	Wy12
	Regulatory dwu- i trójstawne. Regulatory rozmyte.
	1

	Wy13
	Własności statyczne i dynamiczne obiektów regulacji. 
	1

	Wy14
	Dobór nastaw regulatorów w układzie regulacji.
	2

	
	Suma godzin
	15


	Forma zajęć - laboratorium
	Liczba
Godzin

	La1
	Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie.
	2

	La2
	Konfigurowanie sterownika. Programowanie PLC: realizacja prostych funkcji logicznych, sterowanie binarne silnikiem (Start/Stop), czasomierze, liczniki, komparatory.
	4

	La3
	Opracowanie algorytmu sterowania wybranym modułem modelu fizycznego linii technologicznej i realizującego ten algorytm oprogramowania PLC w języku drabinkowym
	4

	La4
	Opracowanie algorytmu sterowania wybranym modułem modelu fizycznego linii technologicznej i realizującego ten algorytm oprogramowania PLC w języku drabinkowym lub SFC
	4

	La5
	Układy regulacji dwu- i trój stawnej. Regulatory rozmyte.
	4

	La6
	Konfigurowanie i badanie własności dynamicznych regulatora PID.
	4

	La7
	Dobór nastaw regulatora PID. Samostrojenie regulatorów.
	4

	La8
	Interfejs człowiek maszyna (HMI)
	4

	
	Suma godzin
	30


	 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	1. Wykład tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora
2. Ćwiczenia laboratoryjne
3. Konsultacje

4. Praca własna – przygotowanie do ćwiczeń laboratoryjnych
5. Praca własna – samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium


OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu kształcenia
	Sposób oceny osiągnięcia
efektu kształcenia

	F1
	PEK_U01 ( PEK_U06

PEK_K01 ( PEK_K02
	Odpowiedzi ustne,

obserwacja wykonywania ćwiczeń,

pisemne sprawozdania z ćwiczeń,

	F2
	PEK_W01 ( PEK_W09
	Kolokwium pisemne

	P = 0,4*F1 + 0,6*F2


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA
[1] Greblicki W., Podstawy automatyki, Oficyna Wydawnicza Politechniki 
Wrocławskiej, Wrocław 2006
[2] Kasprzyk J., Programowanie sterowników przemysłowych. WNT, Warszawa 2006

 [3] Kwaśniewski J., Programowalny sterownik SIMATIC S7-300 w praktyce inżynierskiej, Wydawnictwo BTC, Legionowo 2009

[4] Trybus L.: Regulatory wielofunkcyjne, WNT, Warszawa 1992

literatura UZUPEŁNIAJĄCA:
[1] Bolton W.: Programmable Logic Controllers, Elsevier 2003

[2] Halawa J., Symulacja i komputerowe projektowanie dynamiki układów sterowania,Oficyna Wydawnicza Politechniki Wrocławskiej, Wrocław 2007

[3] Solnik W., Zajda Z.: Sieci przemysłowe Profibus DP i MPI w automatyce, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wrocławskiej, Wrocław 2010
Opracowania firmowe:
[1] KEPServerEX V5 Help. Kepware Technologies, 2011.

[2] Podręcznik InTouch. Wizualizacja. Invensys Systems, Inc., 2009
[3] SIPROM DR24. Graphic Configuration of the Multifunction Unit SIPART DR24. Manual. SIEMENS. Issue 05/96

[4] SIPROM DR24. Handbuch. 6DR1125-8KB. Siemens AG,1992.
[5] https://support.automation.siemens.com
Czasopisma: 
[1] Pomiary Automatyka Kontrola 

[2] Pomiary Automatyka i Robotyka


	OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIĘ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

	Zbigniew Zajda, 71 320 26 48; zbigniew.zajda@pwr.wroc.pl


MACIERZ POWIĄZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA DLA PRZEDMIOTU 
Elektroniczne urządzenia sterujące
Z EFEKTAMI KSZTAŁCENIA NA KIERUNKU Elektronika

I SPECJALNOŚCI  Zastosowania inżynierii komputerowej w technice
	Przedmiotowy efekt kształcenia
	Odniesienie przedmiotowego efektu do efektów kształcenia zdefiniowanych dla kierunku studiów i specjalności
	Cele przed-miotu
	Treści programowe
	Numer narzędzia dydakty-cznego

	PEK_W01, PEK_W02
	S1_W07, S1_W09
	C1
	Wy1, Wy2,
Wy7   Wy11
	1,2,4,5

	PEK_W03
	S1_W07
	C3
	Wy2
	1,4,5

	PEK_W04
	S1_W07
	C3
	Wy3…Wy6
	1,2,3,4

	PEK_W05, PEK_W07
	S1_W07, S1_W09
	C5
	Wy12
	1,4,5

	PEK_W06
	S1_W07
	C6
	Wy11...Wy14
	1,2,3,4,5

	PEK_W08
	S1_W07
	C7
	Wy14
	1,5

	PEK_U01
	S1_U07
	C1, C6
	La2, La6
	2, 4

	PEK_U02
	S1_U07
	C2, C3
	La3, La4
	1,2, 4,

	PEK_U03, PEK_U04
	S1_U07, S1_U11
	C6
	La5…La7
	1,2,3,4

	PEK_U05
	S1_U07
	C6
	La6
	1,2,4

	PEK_U06
	S1_U07
	C5, C6
	La5
	1,2,3,4

	PEK_U07
	S1_U07, S1_U11
	C4
	La8
	1,2,3,4

	
	
	
	
	

	PEK_K01,  PEK_K02
	K1_K02
	C7
	Wy1(Wy15

La1(La8
	1,2,3,4,5


1

