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	WYDZIAŁ ELEKTRONIKI 

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w języku polskim: 

Podstawy przetwarzania sygnałów

Nazwa w języku angielskim: 
Fundamentals of Signal Processing 

Kierunek studiów: 
Elektronika

Stopień studiów i forma:

I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu:


obowiązkowy
Kod przedmiotu: 


ETEW010
Grupa kursów: 


TAK


	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
	30
	
	15
	
	

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	90
	
	60
	
	

	Forma zaliczenia
	Zaliczenie na ocenę
	
	Zaliczenie

na ocenę
	
	

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	X
	
	
	
	

	Liczba punktów ECTS
	5
	
	
	
	

	w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom 

o charakterze praktycznym (P)
	-
	
	2
	
	

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego kontaktu  (BK)
	1
	
	1,5
	
	


	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH KOMPETENCJI

K1EKA_W01, K1EKA_W02, K1EKA_W03, K1EKA_W04, K1EKA_W11, K1EKA_U01, K1EKA_U02, K1EKA_U10




	CELE PRZEDMIOTU

C1. Zna podstawowe zagadnienia z zakresu teorii cyfrowego przetwarzania sygnałów deterministycznych i losowych jako nośników informacji, w szczególności zadania próbkowania, kwantyzacji, detekcji i filtracji.

C2. Umie dokonać analizy własności sygnałów w dziedzinie czasowej i częstotliwościowej i syntezy filtrów cyfrowych z użyciem dedykowanego oprogramowania.


	PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAŁCENIA 

Z zakresu wiedzy:

PEK_W01: Wiedza o charakterze, parametrach i statystykach sygnałów analogowych i cyfrowych, deterministycznych i losowych

PEK_W02: Wiedza o istocie transformacji sygnałów

PEK_W03: Wiedza o cyfrowej filtracji sygnałów i podstawowych metodach projektowania filtrów cyfrowych

PEK_W04: Wiedza z zakresu istoty i metod estymacji i detekcji 

Z zakresu umiejętności:

PEK_U01: Umiejętność realizacji podstawowych algorytmów cyfrowego przetwarzania sygnałów

PEK_U02: Umiejętność analizy wyników przetwarzania i prezentacji wyników analizy


	TREŚCI PROGRAMOWE

	Forma zajęć - wykład
	Liczba godzin 

	Wy1
	Wprowadzenie: klasyfikacja sygnałów, cele przetwarzania sygnałów, podstawowe parametry sygnałów deterministycznych
	2

	Wy2
	Przestrzenie sygnałów i transformacje: przestrzeń Hilberta, aproksymacja, dziedzina czasu a dziedzina częstotliwości, transformacja Fouriera, inne tranformacje
	4

	Wy3
	Analiza podobieństwa sygnałów, transformacje czasowo-częstotliwościowe, transformacja falkowa
	2

	Wy4
	Cyfryzacja sygnałów: twierdzenie Shannona, błędy próbkowania, aliasing, kwantowanie, interpolacja, decymacja
	2

	Wy5
	Dyskretna i szybka transformacja Fouriera
	3

	Wy6
	Systemy w przetwarzaniu sygnałów: klasyfikacja, opis; systemy z dyskretnym czasem, transformacja Z
	2

	Wy7
	Filtracja cyfrowa: równanie różnicowe, położenie zer i biegunów a transmitancja filtru, typy filtrów, podstawowe struktury filtracji, filtr odwrotny
	3

	Wy8
	Projektowanie filtrów cyfrowych
	2

	Wy9
	Sygnały losowe: definicja procesu stochastycznego, statystyki procesu
	3

	Wy10
	Stacjonarne procesy losowe: definicje stacjonarności, przykłady procesów, klasy równoważności, przejście sygnału przez system liniowy, elementy identyfikacji systemu
	2

	Wy11
	Wprowadzenie do teorii estymacji: istota estymacji, błędy estymacji, klasy estymatorów, metody estymacji podstawowych statystyk, przykłady
	3

	Wy12
	Wprowadzenie do teorii detekcji: istota detekcji, alfabet, kryterium detekcji, błędy detekcji, kryterium Bayesa, przykłady
	2

	
	Suma godzin
	30


	Forma zajęć - laboratorium
	Liczba godzin

	La1
	Zapoznanie się z oprogramowaniem stosowanym do cyfrowego przetwarzania sygnałów
	3

	La2
	Realizacja obliczeń widma dla sygnałów modelowych i rzeczywistych, analiza wyników
	3

	La3
	Realizacja projektowania filtru cyfrowego i filtracji dla sygnałów modelowych i rzeczywistych, analiza wyników
	3

	La4
	Realizacja obliczeń histogramów i funkcji korekcyjnych dla sygnałów modelowych i rzeczywistych, analiza wyników
	3

	La5
	Realizacja indywidualnego zadania obliczeniowego dla sygnału modelowego lub rzeczywistego, analiza wyników, opracowanie sprawozdania
	3

	
	Suma godzin
	15


	STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	N1. Wykład głównie z wykorzystaniem tablicy, prezentacja przykładów z wykorzystaniem multimediów

N2. Materiały do wykładu dostępne na stronie kursu: https://zts.ita.pwr.wroc.pl

N3. Oprogramowanie MATLAB

N4. Omówienie zadań do wykonania na laboratorium, prezentacja przykładowych rozwiązań, ustne sprawdzanie efektów

N5. Samodzielna realizacja zadań laboratoryjnych, pisemne sprawdzenie efektów

N6. Konsultacje

N7. Praca własna

N8. Realizacja e-testu na zakończenie kursu


OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu kształcenia
	Sposób oceny osiągnięcia efektu kształcenia

	F1
	PEK_U01-04
	Ustne sprawdzenie wiedzy

	F2
	PEK_U01-05
	Innowacyjność rozwiązania i prezentacji wyników

	F3
	PEK_W01-08
	Ocena liczby uzyskanych  poprawnych odpowiedzi

	P = 0,25*F1 + 0,25*F2 + 0,5*F3


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA:

[1] Lyons R.G. Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnałów,  WKŁ, Warszawa 1997

[2] Oppenheim A.V, Schafer R.W, Cyfrowe przetwarzanie sygnałów, WKŁ, Warszawa 1979

[3] Zieliński T., Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygnałów, WKŁ, Warszawa, 2006

[4] Papoulis A., Prawdopodobieństwo, zmienne losowe i procesy stochastyczne, Warszawa, PWN, 1972

literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

[1] Szabatin J., Podstawy teorii sygnałów, Warszawa, WKŁ, 2000

[2] Bendat J.S., Piersol A.G., Metody analizy i pomiaru sygnałów losowych, Warszawa, PWN, 1976



	OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIĘ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

	Dr hab. inż. Ryszard Makowski, ryszard.makowski@pwr.wroc.pl


MACIERZ POWIĄZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA DLA PRZEDMIOTU
Podstawy przetwarzania sygnałów

Z EFEKTAMI KSZTAŁCENIA NA KIERUNKU Elektronika 

	Przedmiotowy efekt kształcenia
	Odniesienie przedmiotowego efektu do efektów kształcenia zdefiniowanych dla kierunku studiów i specjalności (o ile dotyczy)
	Cele przedmiotu
	Treści programowe
	Numer narzędzia dydaktycznego

	PEK_W01
	K1EKA_W14
	C1
	Wy1, Wy3, Wy4, Wy9, Wy10
	N1,N2,N6,N7,N8

	PEK_W02
	K1EKA_W14
	C1
	Wy2, Wy5
	N1,N2,N6,N7,N8

	PEK_W03
	K1EKA_W14
	C1
	Wy6, Wy7, Wy8
	N1,N2,N6,N7,N8

	PEK_W04
	K1EKA_W14
	C1
	Wy11, Wy12
	N1,N2,N6,N7,N8

	PEK_U01
	K1EKA_U12
	C2
	La1-La4
	N3,N4,N5,N6

	PEK_U02
	K1EKA_U12
	C2
	La2-La5
	N3,N4,N5,N6



