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Nazwa w języku polskim: 

Inżynierskie zastosowania statystyki 

Nazwa w języku angielskim: 
Mathematical Statistics with Applications in Engineering

Kierunek studiów: 
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I stopień, stacjonarna 

Rodzaj przedmiotu:


obowiązkowy 

Kod przedmiotu: 


ETEW009

Grupa kursów: 


TAK 


	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
	15
	30
	
	
	

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	60
	90
	
	
	

	Forma zaliczenia
	Zaliczenie na ocenę
	Zaliczenie na ocenę
	
	
	

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	X
	
	
	
	

	Liczba punktów ECTS
	5
	
	
	
	

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom o

charakterze praktycznym (P)
	-
	3
	
	
	

	w tym liczba punktów ECTS  odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego kontaktu  (BK)
	2
	3
	
	
	


	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH KOMPETENCJI

K1EKA_W04, K1EKA_W02, K1EKA_U02


\

	CELE PRZEDMIOTU

C1  Nabycie wiedzy na temat zadań testowania hipotez statystycznych i podstawowych testów o parametrach rozkładów oraz wybranych testów nieparametrycznych

C2  Nabycie podstawowej wiedzy na temat wymagń nakładanych na estymatory parametrów rozkładów i klasycznych metod ich konstruowania  oraz stosowania.

C3  Nabycie wiedzy w zakresie zastosowań estymacji i testowania hipotez w systemach przetwarzania informacji i telekomunikacji

C4  Zdobycie umiejętności doboru i stosowania podstawowych testów statystycznych

C5  Nabycie umiejętności stosowania i doboru metody estymacji dla prostych modeli statystycznych.


	PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAŁCENIA 

Z zakresu wiedzy:

PEK_W01 posiada wiedzę na temat zadań testowania hipotez statystycznych i podstawowych testów o parametrach rozkładów oraz wybranych testów nieparametrycznych

PEK_W02 posiada wiedzę na temat wymagań nakładanych na estymatory parametrów rozkładów i klasycznych metod ich konstruowania  oraz stosowania.

PEK_W03 posiada wiedzę  w zakresie zastosowań estymacji i testowania hipotez w systemach przetwarzania informacji i telekomunikacji

Z zakresu umiejętności:

PEK_U01 potrafi dobrać i zastosować podstawowe testy statystyczne 

PEK_U02 potrafi  stosować i dobierać metod estymacji dla prostych modeli statystycznych




	TREŚCI PROGRAMOWE

	Forma zajęć - wykład
	Liczba godzin

	Wy1
	Zarys tematyki wykładu i zastosowań statystyki matematycznej w systemach monitorowania jakości produkcji, automatyce, informatyce, elektronice i telekomunikacji
	2

	Wy2
	Podstawowe pojęcia statystyki, pojęcie testu statystycznego, testy istotności, błędy I i II rodzaju, przykład prostego testu
	2

	Wy3
	Rozkłady niezbędne do testowania hipotez, testy dla wartości średniej, porównania kilku wartosci średnich, test dla wariancji oraz ich zastosowania
	2

	Wy4
	Test dla współczynnika korelacji,wybrane testy nieparametryczne – testy zgodności rozkładów, przykłady doboru testów i ich zastosowań
	2

	Wy5
	Elementy teorii estymacji parametrów  – wymagania stawiane estymatorom ((asymptotyczna) nieobciążoność, zgodność, wariancja estymatora i nierówność Rao-Cramera)
	2

	Wy6
	Klasyczne metody konstruowania estymatorów (metody: momentów i największej wiarygodności) z przykładami zastosowań
	2

	Wy7
	Wstęp do estymacji regresji liniowej 
	2

	Wy8
	Repetytorium
	1

	
	Suma godzin
	15


	Forma zajęć -  ćwiczenia
	Liczba godzin

	Cw1
	Sprawy organizacyjne. Powtórka elementów rachunku prawdopodobieństwa.1 – zadania ilustrujące pojęcia dystrybuanty i gęstości rozkładu prawdopodobieństwa oraz ich podstawowe własności. Przykłady histogramów rzeczywistych danych (np. długości rozmów telefonicznych, danych biometrycznych, rozmiarów defektów itp.)
	2

	Cw2
	Powtórka elementów rachunku prawdopodobieństwa.2 – zadania ilustrujace rolę parametrów położenia i skali i najprostsze wersje ich estymacji, inne parametry (mediana, moda itd.). Przykłady zastosowania do rzeczywistych danych ze zwróceniem uwagi na zmienność oszacowań.
	2

	Cw3
	Przykłady formułowania problemów z różnych dziedzin techniki w formie testów statystycznych. Klasyfikacja rodzajów testów wraz z przeglądem repertuaru testów dostepnych w typowym pakiecie oprogramowania statystycznego.
	2

	Cw4
	Przykłady ilustrujące pojęcie statystyki testowej, obszaru odrzucenia hipotezy oraz błędów I i II rodzaju w testowaniu hipotez. Przykłady wpływu doboru poziomu istotności testu na praktyczne skutki decyzji. 
	2

	Cw5
	Reprezentacja obserwacji w typowym pakiecie oprogramowania statystycznego.

Przykłady normalizacji danych. Szczegółowa analiza testu dla wartości sredniej w rozkładzie normalnym przy znanej wariancji z graficzną interpretacją.
	2

	Cw6
	Zadania ilustrujące podstawowe własności rozkładów: chi^2, t-Studenta i F-Snedecora. Wyznaczanie ich kwantyli w pakiecie statystycznym i z tablic.
	2

	Cw7
	Rozwiązywanie zadań ilustrujacych zastosowania testu dla wartości oczekiwanej przy nieznanej wariancji i porównania średnich z kilku populacji o rozkładzie normalnym (z przykładami praktycznymi badania istotności wpływu jednego czynnika).
	2

	Cw8
	Zadania ilustrujące zastosowania testu dla wariancji w rozkładzie normalnym, np. do oceny stabilnosci procesu produkcyjnego. Przykłady roli różnych wykresów we wnioskowaniu statystycznym.
	2

	Cw9
	Przykłady zastosowań testu Kołmogorowa-Smirnowa i testu chi^2 Pearsona do oceny rozkładu – na przykładach danych z kontroli jakości, czasów trwania rozmów telefonicznych i danych zebranych przez studentów.
	2

	Cw 10
	Zadania pokazujące zastosowania wybranych testów nieparametrycznych 
	2

	Cw 11
	Testowanie istnienia zależności dla pary zmiennych losowych – test dla współczynnika korelacji, test Spearmana i przykłady zastosowań
	2

	Cw 12
	Zadania związane z badaniem obciążenia i zgodności prostych estymatorów dla wartosci oczekiwanej i wariancji (przypomnienie prawa wielkich liczb)
	2

	Cw 13
	Zadania związane z uzyskiwaniem estymatorów metoda momentów i/lub metodą największej wiarygodności w prostych modelach np. pomiar parametru z addytywnym zakłóceniami losowymi lub w zadaniach transmiji danych.

Ilustracja pojęcia odporności estymatora – na przykładzie mediany
	2

	Cw 14
	Zadania szacowania parametrów regresji liniowej jednej zmiennej i transformacje prostych modeli nieliniowych do postaci regresji liniowej. 
	2

	Cw 15
	Repetytorium
	2

	
	Suma godzin
	30


	 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	N1. Wykład z użyciem środków multimedialnych

N2. Prezentacja syntetyczna problematyki ćwiczeń (ok. 10 min - przez prowadzącego)  

N3. Ćwiczenia rachunkowe z dyskusją rozwiązań zadań

N4  Ćwiczenia rachunkowe – krótki sprawdzian pisemny

N5. Konsultacje

N6. Praca własna – przygotowanie do ćwiczeń

N7. Praca własna – samodzielne studia, przygotowanie do końcowego sprawdzianu


OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu kształcenia
	Sposób oceny osiągnięcia efektu kształcenia

	F1
	PEK_W01,PEK_W02, PEK_W03
	aktywność na wykładach, ocena z końcowego sprawdzianu

	F2
	PEK_U01, PEK_U02, PEK_U03
	aktywność na ćwiczeniach, oceny sprawdzianów pisemnych na ćwiczeniach 

	P = 0.3*F1 + 0.7*F2


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA:

  [1]   Koronacki J., Mielniczuk J., Statystyka dla kierunków technicznych i przyrodniczych.      
WNT Warszawa, 2001.

   [2]  Gajek, Kałuszka, “Wnioskowanie statystyczne”, WNT, Warszawa, 2000

   [3]  Wybrane rozdziały z podręczników prof. Magiery i prof. Krzyśko (będą wskazane na wykładzie)

literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

[1] Kordecki W., Rachunek prawdopodobieństwa  Oficyna Wydawnicza PWr, Wrocław 
2003.

[2] Krysicki W. i inni, Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka matematyczna w 
zadaniach, Część I i II, PWN, Warszawa, 1996.

	OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIĘ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

	Prof. dr hab. inż. Ewaryst Rafajłowicz,   ewaryst.rafajlowicz@pwr.wroc.pl


MACIERZ POWIĄZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA DLA PRZEDMIOTU 

Inżynierskie zastosowania statystyki

Z EFEKTAMI KSZTAŁCENIA NA KIERUNKU Elektronika 

	Przedmiotowy efekt kształcenia
	Odniesienie przedmiotowego efektu do efektów kształcenia zdefiniowanych dla kierunku studiów i specjalności (o ile dotyczy)
	Cele przedmiotu
	Treści programowe
	Numer

narzędzia dydaktycznego

	PEK_W01
	K1EKA_W15
	C1, C4
	Wy1, Wy5, Wy6, Wy7
	N1-N7

	PEK_W02
	K1EKA_W15
	C2, C3
	Wy1, Wy3, Wy8, 
	N1-N7

	PEK_W03
	K1EKA_W15
	C3,-C5
	Wy1, Wy3, Wy4, Wy7
	N1-N7

	PEK_U01
	K1EKA_U13
	C1, C4
	Cw2, Cw8-Cw11
	N1-N7

	PEK_U02
	K1EKA_U13
	C1, C2, C4
	Cw12 - Cw14
	N1-N7




