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	WYDZIAŁ ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w języku polskim:
Układy programowalne

Nazwa w języku angielskim:
Programmable devices

Kierunek studiów:
Elektronika

Specjalność:
Aparatura Elektroniczna (EAE)

Stopień studiów i forma:
I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu:
obowiązkowy

Kod przedmiotu:
ETES626

Grupa kursów:
TAK


	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
	15
	
	
	30
	

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	30
	
	
	60
	

	Forma zaliczenia
	Zaliczenie na ocenę
	
	
	Zaliczenie na ocenę
	

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	
	
	
	X
	

	Liczba punktów ECTS
	
	
	
	3
	

	w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom 

o charakterze praktycznym (P)
	-
	
	
	2
	

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego kontaktu  (BK)
	0,5
	
	
	1
	


	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH KOMPETENCJI




\

	CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy dotyczącej układów programowalnych, w szczególności poznanie:

C1.1. architektury układów CPLD i FPGA,

C1.2. narzędzi projektowych dla układów programowalnych,

C1.3. języka opisu sprzętu VHDL, 

C1.4. implementacji układów kombinacyjnych i sekwencyjnych w strukturach CPLD i FPGA z wykorzystaniem języka VHDL.

C2. Zdobycie umiejętności:

C2.1. korzystania z oprogramowania do projektowania i symulacji układów cyfrowych w strukturach CPLD i FPGA,

C2.2. implementacji w języku VHDL układów kombinacyjnych oraz sekwencyjnych.




	PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAŁCENIA 

Z zakresu wiedzy:

PEK_W01 - jest w stanie opisać architekturę i złożoność programowalnych układów logicznych CPLD i FPGA, jest w stanie opisać przykładowe zastosowania układów programowalnych oraz różnice pomiędzy układami programowalnymi i mikroprocesorami

PEK_W02 - jest w stanie opisać narzędzia projektowe dedykowane dla układów programowalnych, jest w stanie opisać  poszczególne etapy budowy projektu (opis, synteza, implementacja, weryfikacja) oraz metody testowania układów programowalnych

PEK_W03 – jest w stanie opisać języki opisu sprzętu oraz różnice pomiędzy klasycznymi językami sekwencyjnymi a językami opisu sprzętu, jest w stanie opisać podstawowe instrukcje współbieżne i sekwencyjne języka VHDL,

PEK_W04 - jest w stanie opisać metody opisu układów logicznych w języku VHDL

PEK_W05 - jest w stanie opisać sposoby implementacji podstawowych układów kombinacyjnych (multipleksery, demultipleksery, kodery, dekodery, układy arytmetyczne)

PEK_W06 - jest w stanie opisać sposoby implementacji podstawowych układów sekwencyjnych (przerzutniki, rejestry, rejestry przesuwne, liczniki, pamięć)

PEK_W07 - jest w stanie opisać sposoby opisu maszyn stanu z użyciem diagramów ASM i grafów oraz sposoby implementacji w języku VHDL maszyn stanów

PEK_W08 - jest w stanie opisać układ sekwencyjny typu kontroler - część operacyjna, jest w stanie opisać budowę mikroprocesora oraz sposób implementacji mikroprocesora w języku VHDL

PEK_W09 - jest w stanie opisać bloki IP core oraz wie jak ich używać w środowisku projektowym

Z zakresu umiejętności:

PEK_U01 - potrafi korzystać z narzędzi projektowych przeznaczonych dla układów CPLD i FPGA

PEK_U02 - potrafi stworzyć projekt układu logicznego w języku VHDL oraz go przetestować

PEK_U03 - potrafi stworzyć program w języku VHDL odwzorowujący układ cyfrowy opisany schematem ideowym

PEK_U04 - potrafi tworzyć w języku VHDL układy kombinacyjne takie jak multipleksery, demultipleksery, kodery, dekodery, proste układy arytmetyczne

PEK_U05 - potrafi tworzyć w języku VHDL układy sekwencyjne takie jak przerzutniki, rejestry, rejestry przesuwne, liczniki, pamięć

PEK_U06 - potrafi tworzyć diagramy ASM i grafy synchronicznych układów sekwencyjnych na podstawie opisu słownego

PEK_U07 - potrafi tworzyć programy w języku VHDL realizujące maszyny stanów, opisane diagramami ASM i grafami

PEK_U08 - potrafi tworzyć projekty hierarchiczne

PEK_U09 - potrafi stosować bloki IP core we własnych projektach


	TREŚCI PROGRAMOWE

	Forma zajęć - wykład
	Liczba godzin 

	Wy1, Wy2
	Architektura układów CPLD i FPGA
	3

	Wy2, Wy3
	Narzędzia projektowe, sposoby opisu układu, synteza, symulacja i testowanie
	2

	Wy3, Wy4
	Język opisu sprzętu - VHDL
	3

	Wy5
	Implementacja układów kombinacyjnych
	2

	Wy6, Wy7
	Implementacja układów sekwencyjnych
	3

	Wy7, Wy8
	Bloki funkcjonalne IP cores, przykłady, stosowanie
	2

	
	Suma godzin
	15


	Forma zajęć - projekt
	Liczba godzin

	Pr1
	Zapoznanie się z narzędziami projektowymi dla układów CPLD i FPGA. Stworzenie prostego projektu. Przeprowadzenie symulacji funkcjonalnej
	2

	Pr2
	Poznanie podstawowych konstrukcji w języku VHDL. Opis kombinacyjnych układów logicznych z użyciem równań logicznych. Projekt w języku VHDL układu logicznego opisanego schematem
	2

	Pr3, Pr4
	Implementacja układów kombinacyjnych opisanych tablicą prawdy. Projekt multipleksera, demultipleksera, kodera, dekodera
	4

	Pr5, Pr6
	Implementacja kombinacyjnych układów arytmetycznych - sumatora, układu mnożącego
	4

	Pr7
	Implementacja podstawowych układów sekwencyjnych. Użycie procesu w języku VHDL
	2

	Pr8
	Implementacja układów sekwencyjnych. Projekt licznika
	2

	Pr9 - Pr11
	Opis maszyny stanów z użyciem diagramu ASM i grafu. Implementacja wybranych maszyn stanów w języku VHDL
	6

	Pr12 -Pr14
	Projekt hierarchiczny typu kontroler - część operacyjna. Kontroler w postaci maszyny stanów
	6

	Pr15
	Projekt układu wykorzystujący blok IP core
	2

	
	Suma godzin
	30


	 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	1. Wykład tradycyjny z użyciem slajdów

2. Projekt - dyskusja możliwych implementacji, przykłady

3. Projekt - dyskusja rozwiązania przyjętego przez studenta

4. Konsultacje

5. Praca własna - przygotowanie do projektu

6. Praca własna - samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia 


OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu kształcenia
	Sposób oceny osiągnięcia efektu kształcenia

	F1
	PEK_U01 - PEK_U09
	Ocena projektów, dyskusje

	F2
	PEK_W01 - PEK_W09
	Kolokwium pisemne

	P=0,7*F1+0,3*F2


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA:

[1]  P. Zbysiński, J. Pasierbiński, Układy programowalne, pierwsze kroki, BTC, Warszawa 2004

[2]  M. Zwoliński, Projektowanie układów cyfrowych z wykorzystaniem języka VHDL, WKŁ, Warszawa 2007

[3]   J. Majewski, P. Zbysiński, Układy FPGA w przykładach, BTC, Legionowo 2007

[4]  K. Skahill, Język VHDL: projektowanie programowalnych układów logicznych, WNT, Warszawa 2004

literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

[1]  W. Wrona, VHDL język opisu i projektowania układów cyfrowych, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice 2000

[2]  M. Mano, Ch. Kime, Podstawy projektowania układów logicznych i komputerów, WNT, Warszawa 2007



	OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIĘ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

	dr inż. Grzegorz Głomb, grzegorz.glomb@pwr.edu.pl


MACIERZ POWIĄZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA DLA PRZEDMIOTU 

Układy programowalne

Z EFEKTAMI KSZTAŁCENIA NA KIERUNKU Elektronika

I SPECJALNOŚCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

	Przedmiotowy efekt kształcenia
	Odniesienie przedmiotowego efektu do efektów kształcenia zdefiniowanych dla kierunku studiów i specjalności (o ile dotyczy)
	Cele przedmiotu
	Treści programowe
	Numer narzędzia dydaktycznego

	PEK_W01
	S1EAE_W07
	C1.1
	Wy1, Wy2
	1, 4, 6

	PEK_W02
	S1EAE_W07
	C1.2
	Wy2, Wy3
	1, 4, 6

	PEK_W03, PEK_W04
	S1EAE_W07
	C1.3
	Wy3, Wy4
	1, 4, 6

	PEK_W05
	S1EAE_W07
	C1.3
	Wy5
	1, 4, 6

	PEK_W06,

PEK_W07
	S1EAE_W07
	C1.3, C1.4
	Wy6, Wy7
	1, 4, 6

	PEK_W08
	S1EAE_W07
	C1.3, C1.4
	Wy6, Wy7
	1, 4, 6

	PEK_W09
	S1EAE_W07
	C1.3, C1.4
	Wy7, Wy8
	1, 4, 6

	PEK_U01
	S1EAE_U05
	C2
	Pr1
	2, 3, 4, 5

	PEK_U02
	S1EAE_U05
	C2
	Pr1
	2, 3, 4, 5

	PEK_U03
	S1EAE_U05
	C2
	Pr2
	2, 3, 4, 5

	PEK_U04
	S1EAE_U05
	C2
	Pr3 - Pr6
	2, 3, 4, 5

	PEK_U05
	S1EAE_U05
	C2
	Pr7, Pr8
	2, 3, 4, 5

	PEK_U06, PEK_U07
	S1EAE_U05
	C2
	Pr9 - Pr11
	2, 3, 4, 5

	PEK_U08
	S1EAE_U05
	C2
	Pr12 - Pr14
	2, 3, 4, 5

	PEK_U09
	S1EAE_U05
	C2
	Pr15
	2, 3, 4, 5




