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	WYDZIAŁ ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w języku polskim:
Pomiary fizykochemiczne

Nazwa w języku angielskim:
Physico-chemical measurements

Kierunek studiów:
Elektronika  

Specjalność:
Aparatura Elektroniczna (EAE)

Stopień studiów i forma:
I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu:
obowiązkowy 

Kod przedmiotu:
ETES618

Grupa kursów:
NIE


	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
	30
	
	
	
	

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	60
	
	
	
	

	Forma zaliczenia
	Zaliczenie na ocenę
	
	
	
	

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	
	
	
	
	

	Liczba punktów ECTS
	2
	
	
	
	

	w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom 

o charakterze praktycznym (P)
	-
	
	
	
	

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego kontaktu  (BK)
	1
	
	
	
	


	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH KOMPETENCJI

K1EKA_W06, 

K1EKA_W03, 

K1EKA_W25


\

	CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy ogólnej i technicznej na temat zasad i metod pomiaru podstawowych wielkości fizycznych i fizyko-chemicznych.




*niepotrzebne skreślić

	PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAŁCENIA 

Z zakresu wiedzy:

PEK_W01 – jest w stanie opisać proces pomiaru wielkości fizyko-chemicznych.

PEK_W02 – jest w stanie opisać metody pomiaru przemieszczenia liniowego i kątowego.

PEK_W03 – jest w stanie opisać metody pomiaru położenia i odległości.

PEK_W04 – jest w stanie opisać metody pomiaru pola powierzchni i objętości.

PEK_W05 – jest w stanie opisać metody pomiaru prędkości i przyspieszenia.

PEK_W06 – jest w stanie opisać metody pomiaru czasu i częstotliwości.

PEK_W07 – jest w stanie opisać metody pomiaru masy i gęstości.

PEK_W08 – jest w stanie opisać metody pomiaru sił i naprężeń.

PEK_W09 – jest w stanie opisać metody pomiaru ciśnień, przepływów i lepkości.

PEK_W10 – jest w stanie opisać metody pomiaru temperatury i ciepła.

PEK_W11 – jest w stanie opisać metody pomiaru promieniowania.

PEK_W12 – jest w stanie opisać metody pomiaru pH i stężeń substancji jonowych.

PEK_W13 – jest w stanie opisać metody pomiaru stężeń substancji obojętnych.

PEK_W14 – jest w stanie opisać metody pomiaru stężeń substancji biochemicznych.

PEK_W15 – definiuje czym są biosensory oraz jest w stanie opisać konstrukcję i zasadę działania podstawowych biosensorów.

PEK_W16 – jest w stanie opisać problemy poruszane w ramach całego kursu




	TREŚCI PROGRAMOWE

	Forma zajęć - wykład
	Liczba godzin 

	Wy1
	Wprowadzenie. Charakterystyka pomiarów wielkości fizyko-chemicznych.
	2

	Wy2
	Pomiary przemieszczenia liniowego i kątowego.
	2

	Wy3
	Pomiary położenia i odległości.
	2

	Wy4
	Pomiary pola powierzchni i objętości.
	2

	Wy5
	Pomiary prędkości i przyspieszenia.
	2

	Wy6
	Pomiary czasu i częstotliwości.
	2

	Wy7
	Pomiary masy i gęstości.
	2

	Wy8
	Pomiary sił i naprężeń.
	2

	Wy9
	Pomiary ciśnień, przepływów i lepkości.
	2

	Wy10
	Pomiary temperatury i ciepła.
	2

	Wy11
	Pomiary promieniowania.
	2

	Wy12
	Pomiary pH i stężeń substancji jonowych.
	2

	Wy13
	Pomiary stężeń substancji obojętnych.
	2

	Wy14
	Pomiary stężeń substancji biochemicznych. Biosensory - budowa i zasada działania podstawowych grup biosensorów elektrochemicznych i 

Optoelektronicznych.
	2

	Wy15
	Utrwalenie wiadomości z zakresu pomiarów fizyko-chemicznych
	2

	
	Suma godzin
	30


	STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	1. Wykład tradycyjny z wykorzystaniem różnych form multimedialnych.

2. Praca własna – samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu.




OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu kształcenia
	Sposób oceny osiągnięcia efektu kształcenia

	P
	PEK_W01 PEK_W16
	Zaliczenie w formie pisemno-ustnej


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA:

[1]  J. Piotrowski (red.) „Pomiary. Czujniki i metody pomiarowe wybranych wielkości fizycznych i składu chemicznego.”, WNT, Warszawa 2009.

[2]  J. S. Wilson „Sensor technology handbook”, Elsevier, Oxford 2005.

[3]  I. R. Sinclair „Sensors and transducers”, Elsevier, Oxford 2001.

literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

[1]  W. Gopel, J. Hesse, J.N. Zemel (Eds). Sensors. A Comrehensive Survey. VCH, Weinheim 1991.



	OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIĘ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

	dr inż. Ireneusz Jabłoński, ireneusz.jablonski@pwr.wroc.pl


MACIERZ POWIĄZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA DLA PRZEDMIOTU 

Pomiary fizykochemiczne

Z EFEKTAMI KSZTAŁCENIA NA KIERUNKU Elektronika

I SPECJALNOŚCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

	Przedmiotowy efekt kształcenia
	Odniesienie przedmiotowego efektu do efektów kształcenia zdefiniowanych dla kierunku studiów i specjalności (o ile dotyczy)
	Cele przedmiotu**
	Treści programowe**
	Numer narzędzia dydaktycznego**

	PEK_W01
	S1EAE_W03
	C1
	Wy1
	1

	PEK_W02
	S1EAE_W03
	C1
	Wy2
	1, 2

	PEK_W03
	S1EAE_W03
	C1
	Wy3
	1, 2

	PEK_W04
	S1EAE_W03
	C1
	Wy4
	1, 2

	PEK_W05
	S1EAE_W03
	C1
	Wy5
	1, 2

	PEK_W06
	S1EAE_W03
	C1
	Wy6
	1, 2

	PEK_W07
	S1EAE_W03
	C1
	Wy7
	1, 2

	PEK_W08
	S1EAE_W03
	C1
	Wy8
	1, 2

	PEK_W09
	S1EAE_W03
	C1
	Wy9
	1, 2

	PEK_W10
	S1EAE_W03
	C1
	Wy10
	1, 2

	PEK_W11
	S1EAE_W03
	C1
	Wy11
	1, 2

	PEK_W12
	S1EAE_W03
	C1
	Wy12
	1, 2

	PEK_W13
	S1EAE_W03
	C1
	Wy13
	1, 2

	PEK_W14
	S1EAE_W03
	C1
	Wy14
	1, 2

	PEK_W15
	S1EAE_W03
	C1
	Wy14
	1, 2

	PEK_W16
	S1EAE_W03
	C1
	Wy15
	1, 2


** - z tabeli powyżej



