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	WYDZIAŁ ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w języku polskim:
Procedury numeryczne analizy sygnałów i danych

Nazwa w języku angielskim:
Numerical procedures of signal processing and data

 

analysis 

Kierunek studiów:
Elektronika

Specjalność:
Aparatura Elektroniczna (EAE)

Stopień studiów i forma:
I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu:
obowiązkowy

Kod przedmiotu:
ETES614

Grupa kursów:
NIE


	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
	30
	
	
	
	

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	60
	
	
	
	

	Forma zaliczenia
	Zaliczenie na ocenę
	
	
	
	

	Liczba punktów ECTS
	2
	
	
	
	

	w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom o charakterze praktycznym (P)
	-


	
	
	
	

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego kontaktu  (BK)
	1


	
	
	
	


	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH KOMPETENCJI

K1EKA_W01, K1EKA_W02, K1EKA_W04, K1EKA_U01, 




\

	CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu zasad konstruowania programów komputerowych realizujących 

      algorytmy numeryczne.

C2. Nabycie umiejętności konstruowania generatorów liczb losowych i ich zastosowania.

C3. Nabycie wiedzy o sposobach rozwiązywania układów równań liniowych i nieliniowych .

C4. Nabycie wiedzy o algorytmach optymalizacyjnych i ich zastosowaniach 

C5. Nabycie wiedzy o sposobach konstruowania algorytmów iteracyjnych i ich stopowania. 

C6..Poznanie wybranych algorytmów analizy sygnałów. 




	PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAŁCENIA 

z zakresu wiedzy:

PEK_W01 – jest w stanie opisać algorytmy numeryczne

PEK_W02 – charakteryzuje błędy obliczeń numerycznych

PEK_W03 – jest w stanie opisać metody generowania liczb losowych o różnych rozkładach 

PEK_W04 – jest w stanie opisać metody rozwiązywania równań liniowych i nieliniowych 

PEK_W05 – tłumaczy wrażliwość dokładności rozwiązania układów równań na błędy numeryczne obliczeń

PEK_W06 – objaśnia metody wyznaczania punktów ekstremalnych – optymalizacji 

PEK_W07 – rozpoznaje metody stopowania algorytmów iteracyjnych 

PEK_W08 – definiuje podstawowe metody rekonstrukcji sygnałów z próbek 


	TREŚCI PROGRAMOWE

	Forma zajęć – wykład
	Liczba godzin 

	Wy1
	Zasady tworzenia algorytmów numerycznych i ich implementacja
	2

	Wy2
	Arytmetyka skończonej precyzji, błędy obliczeń numerycznych
	1

	Wy3
	Generowanie liczb pseudolosowych o zadanym rozkładzie
	2

	Wy4
	Metoda Monte Carlo i zastosowania.
	1

	Wy5
	Rozwiązanie równań nieliniowych jednej zmiennej metodą Newtona
	2

	Wy6
	Miary zbieżności algorytmów iteracyjnych.
	2

	Wy7
	Globalne algorytmy jednej zmiennej, algorytmy optymalizacyjne, metoda quasi-Newtona.
	2

	Wy8
	Normy wektorów i macierzy, macierze ortogonalne, macierze źle uwarunkowane
	2

	Wy9
	Rozwiązywanie układów równań liniowych, faktoryzacja QR i Cholesky'ego, operator wymiatania
	2

	Wy10
	Rozwiązanie liniowego zadania najmniejszych kwadratów, rozkład SVD
	2

	Wy11
	Podstawy algebry funkcji wielu zmiennych; gradient, Hessian, Jacobian
	1

	Wy12
	Metoda Newtona rozwiązywania nieliniowych układów funkcji wielu zmiennych
	2

	Wy13
	Metody: różnic skończonych, sympleksów i największego spadku, ...
	2

	Wy14
	Globalnie zbieżne algorytmy Newtona
	2

	Wy15
	Skalowanie, stopowanie i testowanie algorytmów iteracyjnych
	1

	Wy16
	Nieliniowa metoda najmniejszych kwadratów, podstawowe algorytmy
	2

	Wy17
	Wybrane algorytmy DSP, estymacja parametrów sinusoidy z próbek
	2

	Wy18
	Utrwalenie materiału z zakresu algorytmów DSP
	1

	
	Suma godzin
	30


	 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	1. Wykład tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

2. Konsultacje

3. Praca własna - opracowanie programów komputerowych na zadane tematy




OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu kształcenia
	Sposób oceny osiągnięcia efektu kształcenia

	F1
	PEK_U01  PEK_U07


	Odpowiedzi ustne

	F2
	PEK_W01  PEK_W08
	Ocena opracowanych programów komputerowych

	P = 0.5* F1 + 0.5 *F2


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA:

[1]  A. Björck, G. Dahlquist, Metody numeryczne, PWN, Warszawa 1987

[2]  D. Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna, WNT, Warszawa 2006

[3]  S. Brandt, Analiza danych, PWN, Warszawa 1998

[4]  W. Press, B. Flannery, S. Teukolsky i W. Vetterling, Numerical recipes, Cambridge University Press, Cambridge 1986

literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

[1]  R. Lyons, Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnałów, WKŁ, Warszawa 2000

[2]  G. Golub i C Van Loan, Matrix computations, John Hopkins University Press, Baltimore 1983 

[3]  Z. Fortuna, B. Macukow B. i J. Wąsowski, Metody numeryczne, WNT, Warszawa, 2003



	OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIĘ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

	dr hab. inż. Andrzej Muciek, prof. nadzw.,  andrzej.muciek@pwr.wroc.pl 


MACIERZ POWIĄZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA DLA PRZEDMIOTU 

Procedury numeryczne analizy sygnałów i danych

Z EFEKTAMI KSZTAŁCENIA NA KIERUNKU Elektronika

I SPECJALNOŚCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

	Przedmiotowy efekt kształcenia
	Odniesienie przedmiotowego efektu do efektów kształcenia zdefiniowanych dla kierunku studiów i specjalności (o ile dotyczy)
	Cele przedmiotu**
	Treści programowe**
	Numer narzędzia dydaktycznego**

	PEK_W01
	S1EAE_W10
	C1, C2
	Wy1, Wy5, Wy11, Wy14, Wy15
	1

	PEK_W02
	S1EAE_W10
	C1
	Wy2, Wy5, Wy8
	1,3

	PEK_W03
	S1EAE_W10, S1EAE_W11
	C2
	Wy3, Wy4
	1

	PEK_W04
	S1EAE_W10, S1EAE_W12
	C3, C5
	Wy5, Wy9, Wy10, Wy11, Wy12, Wy13, Wy14
	1,3

	PEK_W05
	S1EAE_W10, S1EAE_W12
	C1
	Wy2, Wy6, Wy8
	1

	PEK_W06
	S1EAE_W10, S1EAE_W12
	C3, C4, C5
	Wy5, Wy7, Wy9, Wy10, Wy12, Wy13
	1,3

	PEK_W07
	S1EAE_W10
	C5
	Wy15
	1,3

	PEK_W08
	S1EAE_W10, S1EAE_W11, S1EAE_W12
	C6
	Wy16, Wy17, Wy18
	1


** - z tabeli powyżej



