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	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
	
	
	30
	
	

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	
	
	120
	
	

	Forma zaliczenia
	
	
	Zaliczenie 
na ocenę
	
	

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	
	
	
	
	

	Liczba punktów ECTS
	
	
	4
	
	

	w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom 

o charakterze praktycznym (P)
	
	
	4
	
	

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego kontaktu  (BK)
	
	
	1
	
	


	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH KOMPETENCJI

K1EKA_W08, K1EKA_W14


\

	CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie umiejętności doboru i stosowania algorytmów przetwarzania sygnałów przy wykorzystaniu procesorów sygnałowych w aparaturze elektronicznej:


C1.1. Środowisko uruchomieniowe procesorów sygnałowych - podstawy


C1.2. Praktyczna znajomość programowania z wykorzystaniem arytmetyki stało- i zmienno-przecinkowej.


C1.3. Echa cyfrowe, filtry FIR i IIR realizowane w języku C.


	
	

	
	PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAŁCENIA 

Z zakresu umiejętności: 

PEK_U01 – potrafi przygotować konfigurację platformy sprzętowo-programowej procesora sygnałowego, w tym konfigurację pamięci, interfejsów obsługujących przetworniki A/C/A i kompilatora.

PEK_U02 – potrafi przygotować i implementować przetwarzanie danych niewymagających buforowania danych.

PEK_U03 – potrafi interpretować zapisy liczb w formatach zmiennoprzecinkowych i stałoprzecinkowych w kodzie InQk oraz przeprowadzać odpowiednie konwersje pomiędzy tymi kodami.

PEK_U04 – potrafi zastosować i przebadać różne wersje arytmetyki procesora sygnałowego przy realizacji wybranego programu przetwarzania sygnału (np. generacja sygnału sinusoidalnego z równania różnicowego), uwzględniające typ arytmetyki (stało- i zmienno-przecinkowy), dokładność (float/double, short/integer/long, liczba bitów części ułamkowej i całkowitej, itp.)

PEK_U05 – potrafi przygotować, zastosować i przebadać podstawowe oprogramowanie wykorzystujące buforowanie przetwarzanych danych z wykorzystaniem bufora liniowego i kołowego – np. przy realizacji różnych wersji efektu echa, bez sprzężenia zwrotnego i ze sprzężeniem zwrotnym

PEK_U06 – potrafi przygotować, zastosować i przebadać różne wersje filtra FIR, poczynając od wykonania projektu filtra w języku Matlab, do ich implementacji na procesorze sygnałowym

PEK_U07 – potrafi przygotować, zastosować i przebadać różne wersje filtra IIR, poczynając od wykonania projektu filtra w języku Matlab, do ich implementacji na procesorze sygnałowym




	TREŚCI PROGRAMOWE


	Forma zajęć - laboratorium
	Liczba godzin

	La1
	Wprowadzenie do tematyki przedmiotu, charakterystyka środowiska programowo-sprzętowego procesora sygnałowego wykorzystywana w laboratorium.
	2

	La2
	Konfiguracja pamięci, interfejsów obsługujących przetworniki A/C/A i kompilatora.
	2

	La3-La4
	Realizacja podstawowych procedur przetwarzania sygnału: programowe wzmacnianie i tłumienie sygnału, układ kwadratujący i powielacz częstotliwości.
	4

	La5-La6
	Interpretacja i konwersja różnych formatów zmienno- i stałoprzecinkowych, w tym kod InQk – ćwiczenia praktyczne
	4

	La7-La9
	Różne wersje wybranej aplikacji (np. generacji sygnału sinusoidalnego z równania różnicowego) uwzględniającej różny format przetwarzanych danych i typ procesora (stało/zmienno-przecinkowy, różne typy zmiennych języka C) – implementacja w języku C, uruchomienie i testy
	6

	La10-La11
	Echa cyfrowe – implementacja w języku C, uruchomienie i testy
	4

	La12-La13
	Filtry cyfrowe FIR– implementacja w języku C, uruchomienie i testy
	4

	La14-La15
	Filtry cyfrowe IIR– implementacja w języku C, uruchomienie i testy
	4

	
	Suma godzin
	30


	 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	1. Laboratorium z wykorzystaniem środowiska programowo-sprzętowego procesora sygnałowego

2. Konsultacje

3. Praca własna – przygotowanie do ćwiczeń laboratoryjnych


OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu kształcenia
	Sposób oceny osiągnięcia efektu kształcenia

	F1
	PEK_U01–PEK_U03
	Test praktyczny z wykorzystaniem komputera

	F2
	PEK_U04
	Pisemne sprawozdanie z wykonanych ćwiczeń

	F3
	PEK_U05
	Prezentacja działania aplikacji i dyskusja z prowadzącym

	F4
	PEK_U06
	Prezentacja działania aplikacji i dyskusja z prowadzącym

	F5
	PEK_U07
	Prezentacja działania aplikacji i dyskusja z prowadzącym

	F6
	PEK_U01–PEK_U07
	Dyskusja z prowadzącym

	P= 0.75*F6 + 0.05*F5 + 0.05*F4 + 0.05*F3 + 0.05*F2 + 0.05*F1


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA:

Zieliński T., Cyfrowe przetwarzanie sygnałów: od teorii do zastosowań, WKiŁ, Warszawa 2005, 2007, 2009.

Zieliński T., Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygnałów, Wyd. AGH, Kraków 2002.

Lyons R. G., Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnałów, WKiŁ, Warszawa 1999.

Marven C., Ewers G., Zarys cyfrowego przetwarzania sygnałów, WKiŁ, Warszawa 1999.

Izydorczyk J., Płonka G., Tyma G., Teoria sygnałów, Helion, Gliwice 1999.

A. Dąbrowski (red.), P. Figlak, R. Gołębiewski, T. Marciniak. Przetwarzanie sygnałów przy użyciu procesorów sygnałowych. Wydawnictwo Politechniki Poznańskiej, 1997.

literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

Oppenheim A. L., Schafer R.W., Cyfrowe przetwarzanie sygnałów, WKiŁ, Warszawa 1979.

Szabatin J., Podstawy teorii sygnałów, WKiŁ, Warszawa 1982, 1990, 1999.



	OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIĘ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

	dr hab. inż. Józef Borkowski, prof. PWr, jozef.borkowski@pwr.wroc.pl


MACIERZ POWIĄZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA DLA PRZEDMIOTU 

Procesory sygnałowe 2

Z EFEKTAMI KSZTAŁCENIA NA KIERUNKU Elektronika

I SPECJALNOŚCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

	Przedmiotowy efekt kształcenia
	Odniesienie przedmiotowego efektu do efektów kształcenia zdefiniowanych dla kierunku studiów i specjalności (o ile dotyczy)
	Cele przedmiotu
	Treści programowe
	Numer narzędzia dydaktycznego

	PEK_U01 
	S1EAE_U04
	C1.1
	La1-La2
	1, 2, 3

	PEK_U02 
	S1EAE_U04
	C1.1
	La3-La4
	1, 2, 3

	PEK_U03 
	S1EAE_U04
	C1.2
	La5-La6
	1, 2, 3

	PEK_U04 
	S1EAE_U04
	C1.2
	La7-La9
	1, 2, 3

	PEK_U05 
	S1EAE_U04
	C1.3
	La10-La11
	1, 2, 3

	PEK_U06 
	S1EAE_U04
	C1.3
	La12-La13
	1, 2, 3

	PEK_U07
	S1EAE_U04
	C1.3
	La14-La15
	1, 2, 3




