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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w języku polskim: Techniki optymalizacji

Nazwa w języku angielskim: Optimization - advanced computing techniques
Kierunek studiów (jeśli dotyczy): Elektronika   

Stopień studiów i forma:
I  stopień,   stacjonarna 

Rodzaj przedmiotu:

obowiązkowy 
Kod przedmiotu
            ETEK202
Grupa kursów                      TAK


	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
	30
	
	15
	
	

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	60
	
	30
	
	

	Forma zaliczenia
	Zaliczenie na ocenę
	
	Zaliczenie na ocenę
	
	

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	X
	
	
	
	

	Liczba punktów ECTS
	3
	
	
	
	

	w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom 

o charakterze praktycznym (P)
	-
	
	1
	
	

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego kontaktu  (BK)
	1.5
	
	1.5
	
	


*niepotrzebne skreślić

	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH KOMPETENCJI

K1EKA_W01, K1EKA_W02, K1EKA_W03




	CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie i zrozumienie zadań optymalizacji

C2 Nabycie wiedzy z zakresu technik rozwiązywania zadań optymalizacji liniowej

C3 Nabycie wiedzy  z zakresu technik rozwiązywania zadań optymalizacji nieliniowej

C4 Zdobycie umiejętności  wykorzystania standardowych narzędzi  oraz implementacji zadania optymalizacji w określonym środowisku

C5 Zdobycie umiejętności zastosowania metod i algorytmów optymalizacji dokładnej i przybliżonej do zadań inżynierskich  w elektronice i telekomunikacji.




	PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAŁCENIA 

Z zakresu wiedzy:

PEK_W01   –  zna podstawowe algorytmy optymalizacji dla zadań optymalizacji liniowej

PEK_W02   – posiada wiedzę z zakresu zadań optymalizacji nieliniowej bez ograniczeń i z ograniczeniami.

PEK_W03   – posiada wiedzę z zakresu podstawowych  algorytmów optymalizacji lokalnej i globalnej.

Z zakresu umiejętności:

PEK_U01 – potrafi zastosować metody i algorytmy optymalizacji dokładne i przybliżone do zadań inżynierskich  w elektronice i telekomunikacji

PEK_U02  – potrafi wykorzystać standardowe procedury i dobrac odpowiednie parametry dla wybranych algorytmów optymalizacji.

PEK​​_U03  –  potrafi wyznaczyć rozwiązanie zadania optymalizacji i zinterpretować jego znaczenie  dla wybranego modelu.




	TREŚCI PROGRAMOWE

	Forma zajęć – wykład
	Liczba godzin 

	Wy1
	Wprowadzenie. Optymalizacja statyczna – modele matematyczne.
	2

	Wy2
	Przykłady zastosowań w elektronice i telekomunikacji.
	2

	Wy3
	Klasyfikacja zadań optymalizacji, własności. 
	2

	Wy4
	Zadanie programowania liniowego – warunki istnienia ekstremum.
	2

	Wy5
	Algorytm simpleks - techniki znajdowania pierwszego rozwiązania bazowego.
	2

	Wy6
	Dwufazowy algorytm simpleks, dualny algorytm simpleks.
	2

	Wy7
	Algorytmy optymalizacji dla zmiennych dyskretnych i mieszanych
	2

	Wy8, Wy9
	Metody nieliniowej optymalizacji bez ograniczeń dla funkcji jednej i wielu zmiennych: metody optymalizacji w kierunku.
	4

	Wy10
	Metody nieliniowej optymalizacji bez ograniczeń – algorytmy przybliżone: algorytmy ewolucyjne, genetyczne i immunogenetyczne.
	2

	Wy11
	Techniki meta-heurystyczne m.in.  systemy mrówkowe, optymalizacja rojem cząstek oraz optymalizacja z poszukiwaniem harmonii.
	2

	Wy12, Wy13
	Algorytmy optymalizacji nieliniowej z ograniczeniami – techniki transformacji zmiennych, odrzucania osobnikó LISTNUM w niedopuszczalnych i stosowania wewnętrznej i zewnętrznej funkcji kary.
	4

	Wy14
	Przegląd programistycznych narzędzi „open source” do rozwiązywania zadań optymalizacji liniowej i nieliniowej. 
	2

	Wy15
	Repetytorium
	2

	
	Suma godzin
	30


	Forma zajęć – laboratorium
	Liczba godzin

	La1
	Szkolenie stanowiskowe BHP, sprawy organizacyjne, wprowadzenie
	2

	La2
	Opracowanie parametrów i postaci przykładowych zadań optymalizacji
	2

	La3
	Algorytm simpleks prymalny
	2

	La4
	Dwufazowy algorytm simpleks
	2

	La5
	Algorytmy optymalizacji bez ograniczeń
	2

	La6
	Algorytmy optymalizacji lokalnej z ograniczeniami
	3

	La7
	Algorytmy meta-heurystyczne optymalizacji 
	2

	
	Suma godzin
	15


	 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	N1. Wykład tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych i tablicy

N2. Prezentacja ćwiczenia laboratoryjnego przez prowadzącego

N3. Realizacja ćwiczenia laboratoryjnego ( wg opracowanej instrukcji)

N4. Sprawozdanie pisemne z  ćwiczenia laboratoryjnego 

N5. Konsultacje

N6. Praca własna – przygotowanie do ćwiczeń laboratoryjnych

N7. Praca własna – samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium




OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu kształcenia
	Sposób oceny osiągnięcia efektu kształcenia

	F1
	PEK_U01, PEK_U02, PEK_U03


	Odpowiedzi ustne

obserwacja wykonywania ćwiczeń, zatwierdzenie wykonania ćwiczeń ,

ocena  sprawozdań pisemnych z ćwiczeń laboratoryjnych

	F2
	PEK_W01, PEK_W02, PEK_W03
	Aktywność na wykładach - referaty

Kolokwium pisemne

	P=0.5*F1+0.5*F2


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA:

[1]  Kusiak J., Danielewska-Tułecka A., Oprycha P., Optymalizacja. Wybrane metody z przykładami zastosowań, PWN, 2009.

[2]  Stadnicki J., Teoria i praktyka rozwiązywania zadań optymalizacji z Przykładami zastosowań technicznych, WNT, Warszawa, 2006.

[3]  Ostanin A., Metody optymalizacji z MATLAB. Ćwiczenia laboratoryjne. Wyd. Nakom, 2009.

[4]  Stachurski A., Wierzbicki A. P., Podstawy optymalizacji, Wyd. PW, Warszawa, 1999.

[5]  Arabas J., Wykłady z algorytmów ewolucyjnych, WNT, Warszawa, 2001.
literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

[1]  Cegielski A., Programowanie matematyczne, Ofic. Wyd. Uniw. Zielona Góra, Zielona Góra, 2002.

[2]  Sysło M., Deo N., Kowalik J., Algorytmy optymalizacji dyskretnej, PWN Warszawa 1995.
[3]  Brdyś M., Ruszczyński A., Metody optymalizacji w zadaniach, WNT, Warszawa, 1985.
[4]  Findeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki A.,  Teoria i metody obliczeniowe optymalizacji,    PWN, Warszawa 1980.

	OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIĘ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

	Ewa Szlachcic, tel.: 71 320 38 52; ewa.szlachcic@pwr.wroc.pl


MACIERZ POWIĄZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA DLA PRZEDMIOTU 
Techniki optymalizacji

Z EFEKTAMI KSZTAŁCENIA NA KIERUNKU ELEKTRONIKA
	Przedmiotowy efekt kształcenia
	Odniesienie przedmiotowego efektu do efektów kształcenia zdefiniowanych dla kierunku studiów i specjalności (o ile dotyczy)**
	Cele przedmiotu***
	Treści programowe***
	Numer 

narzędzia dydaktycznego***

	PEK_W01 
	K1EKA_W31
	C1, C2
	Wy1(Wy7, Wy14
	N1, N2, N5, N7

	PEK_W02
	K1EKA_W31
	C2, C3
	Wy2, Wy3, Wy8(Wy11
	N1, N2, N5, N7

	PEK_W03
	K1EKA_W31
	C3
	Wy8, Wy9, Wy12(Wy14
	N1, N2, N5, N7

	PEK_U01 
	K1EKA_U29
	C4, C5
	La1 ( La7
	N2, N3, N4, N6

	PEK_U02
	K1EKA_U29
	C4, C5
	La5 ( La7
	N2, N3, N4, N6

	   PEK_U03
	K1EKA_U29
	C4, C5
	La2 ( La7
	N2, N3, N4, N5, N6



