Zał. nr 4 do ZW 33/2012
	WYDZIAŁ  ELEKTRONIKI 

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w języku polskim …Układy Elektroniczne 2…….

Nazwa w języku angielskim …Electronic Circuits 2………….

Kierunek studiów (jeśli dotyczy): …Elektronika….   

Stopień studiów i forma:
I  stopień, stacjonarna 

Rodzaj przedmiotu:

obowiązkowy 
Kod przedmiotu

ETEK042
Grupa kursów                      NIE


	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
	
	
	30
	
	

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	
	
	60
	
	

	Forma zaliczenia
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę* 
	 Egzamin / zaliczenie na ocenę
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	
	
	
	
	

	Liczba punktów ECTS
	
	
	2
	
	

	w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom 

o charakterze praktycznym (P)
	
	
	2
	
	

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego kontaktu  (BK)
	
	
	1
	
	


*niepotrzebne skreślić

	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH KOMPETENCJI

K1EKA_W25, K1EKA_U23 




	CELE PRZEDMIOTU

C1: Pogłębienie praktycznych umiejętności projektowania elementarnych układów elektronicznych.

C2: Zdobycie umiejętności montażu i uruchomienia układu.

C3: Zdobycie umiejętność przeprowadzenia pomiarów parametrów układu z wykorzystaniem miernika uniwersalnego, oscyloskopu cyfrowego i generatora funkcyjnego.

C4: Doskonalenie umiejętności sporządzenia opisu przeprowadzonych eksperymentów w przejrzystej formie



	PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAŁCENIA 

Z zakresu umiejętności:

PEK_U01 – Student potrafi zaprojektować elementarny układ elektroniczny i przeprowadzić jego symulację w programie typu SPICE.

PEK_U02 – Student potrafi zrealizować prosty układ elektroniczny, uruchomić go oraz zmierzyć jego podstawowe parametry.

PEK_U03 – Student potrafi napisać w przejrzystej formie raport z przeprowadzonych eksperymentów




	Forma zajęć - laboratorium
	Liczba godzin

	La1
	Wstęp:

 - zapoznanie studentów z zasadami bezpieczeństwa pracy w laboratorium;

  -zapoznanie studentów z obsługą aparatury
	3

	La2-10
	Wykonanie ośmiu ćwiczeń pomiarowych z listy dostępnych w Laboratorium Układów Elektronicznych:

Wzmacniacz operacyjny – podstawowe konfiguracje; Wzmacniacz operacyjny – układ różniczkujący i całkujący; Wzmacniacz operacyjny – filtr aktywny; Wzmacniacz pomiarowy; Wzmacniacz tranzystorowy WE;

Klucze tranzystorowe; Prostownik z filtrem pojemnościowym; Liniowy stabilizator napięcia; Przetwornica podwyższająca napięcie; Przetwornica obniżająca napięcie; Przetwornica odwracająca napięcie; Wzmacniacz mocy małej częstotliwości; Generatory kwarcowe; Przerzutnik astabilny 555; Przerzutnik monostabilny 555; Czujnik ciśnienia w systemie mikroprocesorowym (zaawansowane); Układ PLL – synteza częstotliwości (zaawansowane); Parametry źródeł światła (zaawansowane); Parametry diod LED (zaawansowane); Parametry fotodetektorów(zaawansowane);
	27

	
	Suma godzin 
	30


	 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	N1. Komputer z oprogramowaniem do analizy układów elektronicznych (np. SPICE).

N2. Praca własna m.in. na podstawie materiałów ze strony internetowej przedmiotu, literatury i efektów poprzedniego semestru (K1EKA_W25: K1EKA_U23).

N3. Stanowiska laboratoryjne wyposażone miedzy innymi w: zasilacz laboratoryjny, miernik uniwersalny, oscyloskop cyfrowy, generator funkcyjny, narzędzia (lutownica, pinceta, śrubokręt, obcinaczki, lupa), oraz komplet materiałów elektronicznych do realizacji ćwiczenia (płytka PCB, oporniki, kondensatory, układy scalone itp.) oraz aparaturę specjalistyczną zależnie od wykonywanego zadania.

N4. Praca w zespole 2 osobowym (w wyjątkowych sytuacjach 3 osobowym).

N5. Konsultacje.


OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu kształcenia
	Sposób oceny osiągnięcia efektu kształcenia

	F1


	PEK_U01


	Kartkówka wstępna lub/i ocena projektu zadanego układu.

	F2


	PEK_U02, 

PEK_U03,
	Realizacja układu, uruchomienie, pomiary oraz sprawozdanie z przeprowadzonych pomiarów.

	P =  średnia ocen F1 i F2 z co najmniej 8 pozytywnie zaliczonych laboratoriów (takich, że F1 i F2 są pozytywne).


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA:

[1]  W. Tietze, Ch. Schenk, Układy półprzewodnikowe, WNT 2009,.

[2]  S. Kuta, Elementy i układy elektroniczne, AGH 2000,
[3]  Materiały do zajęć dostępne na stronie internetowej przedmiotu

literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

[1]  A. Dobrowolski, P. Komur, A. Sowiński, Projektowanie i analiza wzmacniaczy małosygnałowych, BTC,

[2]  J. Boska, Analogowe układy elektroniczne, BTC,

[3]  C. Kitchin, L. Counts, Wzmacniacze operacyjne i pomiarowe, BTC,

[4]  M. Rusek, J. Pasierbiński, Elementy i układy elektroniczne w pytaniach i odpowiedziach WNT,

[5]  K. Baranowski (red.), Zbiór zadań z układów elektronicznych nieliniowych i impulsowych, WNT,
[6]  A. Dobrowolski, Pod maską SPICE. Metody i algorytmy analizy układów elektronicznych, BTC.
[7]  Materiały wskazane przez prowadzącego


	OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIĘ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

	dr inż. Jerzy Witkowski,   - jerzy.witkowski@pwr.wroc.pl


MACIERZ POWIĄZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA DLA PRZEDMIOTU 
Układy elektroniczne 2

Z EFEKTAMI KSZTAŁCENIA NA KIERUNKU Elektronika

	Przedmiotowy efekt kształcenia
	Odniesienie przedmiotowego efektu do efektów kształcenia zdefiniowanych dla kierunku studiów i specjalności (o ile dotyczy)**
	Cele przedmiotu***
	Treści programowe***
	Numer 

narzędzia dydaktycznego***

	PEK_U01
	K1EKA _U32
	C1
	La1 –La10
	N1,N2,N5

	PEK_U02
	K1EKA _U32
	C2,C3
	La1 –La10
	N3,N4,N5

	PEK_U03
	K1EKA _U32
	C4
	La1 –La10
	


** - wpisać symbole kierunkowych/specjalnościowych efektów kształcenia

*** - z tabeli powyżej


