Zał. nr 4 do ZW
	WYDZIAŁ Elektroniki / STUDIUM……………… 
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w języku polskim Elementy elektroniczne 2
Nazwa w języku angielskim Electronic components 2
Kierunek studiów (jeśli dotyczy): Elektronika
Specjalność (jeśli dotyczy): ……………………..
Stopień studiów i forma:	I / II stopień*, stacjonarna / niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu:		obowiązkowy / wybieralny / ogólnouczelniany *
Kod przedmiotu		ETEK034
Grupa kursów                      TAK / NIE*





	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
	
	
	15
	
	

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	
	
	30
	
	

	Forma zaliczenia
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę* 
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	
	
	
	
	

	Liczba punktów ECTS
	
	
	1
	
	

	w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom 
o charakterze praktycznym (P)
	
	
	1
	
	

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego kontaktu  (BK)
	
	
	1
	
	




	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. K1EKA_W06
2. K1EKA_W07



\
	CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie umiejętności jakościowego rozumienia i interpretacji nabytej wiedzy z zakresu zasad funkcjonowania i budowy podstawowych elementów półprzewodnikowych:
C1.1. Nabycie umiejętności rozpoznawania i oznaczania parametrów wybranych elementów elektronicznych
C1.2 Nabycie i utrwalenie umiejętności doboru parametrów pracy i łączenia podstawowych obwodów elektronicznych
C1.3. Nabycie umiejętności podstawowej diagnostyki wybranych elementów elektronicznych oraz pomiaru ich parametrów.
C1.4. Nabycie i utrwalenie umiejętności poprawnego stosowania i niezawodnego użytkowania wybranych elementów elektronicznych
C1.5. Nabycie umiejętności sporządzania raportów inżynierskich z przeprowadzonych pomiarów, opracowywania wyników badań i formułowania wniosków dotyczących właściwości i zastosowań wybranych elementów elektronicznych.




*niepotrzebne skreślić
	PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAŁCENIA, osoby która zaliczyła kurs  

I. Z zakresu umiejętności: Potrafi poprawnie i efektywnie wykorzystać wiedzę z zakresu oznaczania podstawowych parametrów i diagnostyki wybranych elementów elektronicznych.

PEK_U01 – Potrafi interpretować oznaczenia wybranych elementów elektronicznych
PEK_U02 – Potrafi łączyć podstawowe obwody niezbędne do diagnostyki elementów elektronicznych
PEK_U03 – Potrafi dobierać parametry pracy i poprawnie eksploatować podstawowe elementy elektroniczne.
PEK_U04 – Potrafi korzystać z not aplikacyjnych elementów elektronicznych
PEK_U05 – Potrafi planować pomiary wybranych parametrów elementów elektronicznych
PEK_U06 – Potrafi przeprowadzać prostą diagnostykę wybranych elementów elektronicznych
PEK_U07 – Potrafi przeprowadzić pomiary podstawowych parametrów wybranych elementów elektronicznych.
PEK_U08 – Potrafi sporządzać raporty inżynierskie z przeprowadzonych pomiarów.
PEK_U09 – Potrafi zinterpretować wyniki dokonanych obserwacji i weryfikować ich poprawność
PEK_U10 – Potrafi formułować wnioski z zakresu stosowalności, właściwości i parametrów podstawowych elementów elektronicznych




	TREŚCI PROGRAMOWE

	Forma zajęć - laboratorium
	Liczba godzin 

	La1
	Sprawy organizacyjne, przedstawienie warunków zaliczenia oraz zasad BHP. Parametry i właściwości wybranych elementów elektronicznych – przypomnienie.
	1

	La2
	Badanie parametrów i właściwości elementów biernych – RLC
	2

	La3
	Określanie parametrów i badanie charakterystyk diod półprzewodnikowych 
	2

	La4
	Badanie parametrów statycznych i dynamicznych dyskretnych elementów optoelektronicznych – fotorezystor, fotodioda, fototranzystor 
	2

	La5
	Badanie charakterystyk statycznych i dynamicznych tranzystorów bipolarnych, określanie parametrów małosygnałowych.
	2

	La6
	Badanie tranzystorów polowych – charakterystyki statyczne, własności przełączające
	2

	La7
	Określanie parametrów i badanie charakterystyk półprzewodnikowych elementów przełączających – tyrystor, triak, diak
	2

	La8
	Termin rezerwowy – Badanie wpływu temperatury na charakterystyki i parametry statyczne elementów elektronicznych
	2

	
	Suma godzin
	15





	
STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	1. Praca własna – przygotowanie do ćwiczeń
2. Konsultacje – dyskusja możliwych rozwiązań postawionych problemów
3. Stanowiska dydaktyczne – makiety pomiarowe, noty aplikacyjne
4. Ćwiczenia laboratoryjne – realizacja zadań związanych z pomiarami podstawowych parametrów wybranych elementów półprzewodnikowych.
5. Ćwiczenia rachunkowe – kalkulacje niezbędne do określenia prawidłowych warunków pracy badanych elementów elektronicznych oraz krótkie 5÷10min sprawdziany pisemne





OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu kształcenia
	Sposób oceny osiągnięcia efektu kształcenia

	F1
	PEK_U03
	Sprawdzian pisemny – zaliczenie

	F2
	PEK_U08, PEK_U09, PEK_U10
	Zaliczenie na ocenę

	F2
	PEK_U01, PEK_U02, PEK_U04, PEK_U05, PEK_U06, PEK_U07
	Odpowiedzi ustne, dyskusje

	P=0,2*F1+0,5*F2+0,3*F3




	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	
LITERATURA PODSTAWOWA:
[1]  Marcianiak W., Przyrządy półprzewodnikowe i układy scalone, WNT, Warszawa 1987
[2]  Hennel J., Podstawy elektroniki półprzewodnikowej, WNT, Warszawa 2003
[3]  Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki, WkiŁ, Warszawa 2003

LITERATURA UZUPEŁNIAJĄCA:
[4]  Tietze U., Schenk C., Układy półprzewodnikowe, WNT, Warszawa 1996
[5]  Kybett H., Boysen E., All New Electronics Self-Teaching Guide, Wiley Publishing Inc., Indianapolis 2008
[6]  Mishra U.K, Singh J., Semiconductor Device Physics and Design, Springer-Verlag, Dordrecht 2008

	OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIĘ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

	dr inż. Zbigniew Świerczyński; zbigniew.swierczynski@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIĄZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA DLA PRZEDMIOTU 
Elementy elektroniczne 2
Z EFEKTAMI KSZTAŁCENIA NA KIERUNKU Elektronika
I SPECJALNOŚCI 

	Przedmiotowy efekt kształcenia
	Odniesienie przedmiotowego efektu do efektów kształcenia zdefiniowanych dla kierunku studiów i specjalności (o ile dotyczy)
	Cele przedmiotu**
	Treści programowe**
	Numer narzędzia dydaktycznego**

	PEK_U01
	K1EKA_U24
	C1.1
	La2, La3, La4, La5, La6, La7, La8
	1,2,3

	PEK_U02
	K1EKA_U24
	C1.2
	La2, La3, La4, La5, La6, La7, La8
	1,2,3,4

	PEK_U03
	K1EKA_U24
	C1.2
	La2, La3, La4, La5, La6, La7, La8
	1,2,3,4

	PEK_U04
	K1EKA_U24
	C1.1, C1.2, C1.3, C1.4
	La2, La3, La4, La5, La6, La7, La8
	1,2,3

	PEK_U05
	K1EKA_U24
	C1.2, C1.4
	La2, La3, La4, La5, La6, La7, La8
	1,2,5

	PEK_U06
	K1EKA_U24
	C1.1, C1.3
	La2, La3, La4, La5, La6, La7, La8
	1,2,4

	PEK_U07
	K1EKA_U24
	C1.3
	La2, La3, La4, La5, La6, La7, La8
	2,3,4

	PEK_U08
	K1EKA_U24
	C1.5
	La2, La3, La4, La5, La6, La7, La8
	1,2,4

	PEK_U09
	K1EKA_U24
	C1.5
	La2, La3, La4, La5, La6, La7, La8
	1,2,4

	PEK_U10
	K1EKA_U24
	C1.5
	La2, La3, La4, La5, La6, La7, La8
	1,2,4






** - z tabeli powyżej

