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	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
	15
	15
	30
	
	

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	30
	30
	60
	
	

	Forma zaliczenia
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę* 
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*


	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	X
	
	
	
	

	Liczba punktów ECTS
	4
	
	
	
	

	w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom 

o charakterze praktycznym (P)
	
	1
	2
	
	

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego kontaktu  (BK)
	1
	1
	2
	
	


*niepotrzebne skreślić

	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. K1EKA_W01
2. 
K1EKA_W02



	CELE PRZEDMIOTU

C1 
Potrafi opisać proste obwody elektryczne, zdefiniować podstawowe problemy oraz 
         dobrać metody analizy obwodów liniowych i nieliniowych przy różnych pobudzeniach C2 
Umie analizować proste obwody elektryczne metodą symboliczną i operatorową.

C3     Potrafi wykonywać podstawowe pomiary wielkości elektrycznych w obwodach 
          liniowych i nieliniowych.



	PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAŁCENIA 

Z zakresu wiedzy:

PEK_W01
—
posiada podstawową wiedzę o modelach podstawowych elementów obwodów elektrycznych; zna metody układania i rozwiązywania równań różniczkowych, opisujących liniowe obwody elektryczne.

PEK_W02
—
zna metodę analizy obwodów wstanie ustalonym przy pobudzeniach sinusoidalnych z zastosowaniem liczb zespolonych (metoda symboliczna); zna zależności energetyczne w obwodach prądu sinusoidalnie zmiennego, wie jak sformułować zagadnienie dopasowania na maksimum mocy czynnej i zaprezentować sposób jego rozwiązania.

PEK_W03
—
ma podstawową wiedzę o rachunku operatorowym opartym na przekształceniu Laplace’a, wie jak zapisać podstawowe prawa elektrotechniki w postaci operatorowej, ułożyć i rozwiązać operatorowe równania opisujące liniowe obwody elektryczne; zna definicję operatorowej transmitancji układu, zna sens fizyczny charakterystyk częstotliwościowych układu.

PEK_W04
—
zna sposób zapisu funkcji okresowej w postaci szeregu Fouriera, zna jego interpretację fizyczną; zna sposób analizy obwodu liniowego przy pobudzeniu okresowym.

PEK_W05
—
zna zdefiniować pojęcie czwórnika, ma podstawową wiedzę o sposobach opisu czwórników za pomocą parametrów własnych i roboczych.

Z zakresu umiejętności:

PEK_U01
—
potrafi przeprowadzić analizę prostych obwodów w dziedzinie czasu i zinterpretować uzyskane wyniki – wyróżnić składową swobodną i wymuszoną rozwiązania.

PEK_U02
—
potrafi wykorzystać metodę symboliczną do analizy obwodów, umie obliczać moce czynną, bierną i pozorną w obwodach prądu sinusoidalnie zmiennego, potrafi sformułować i rozwiązać problem dopasowania obciążenia na maksimum mocy czynnej.

PEK_U03
—
potrafi obliczać transformaty Laplace’a i transformaty odwrotne, umie konstruować operatorowe układy zastępcze oraz układać i rozwiązywać operatorowe równania opisujące sieć elektryczną; potrafi obliczać operatorowe funkcje transmitancji, zbadać BIBO stabilność obwodu i wyznaczyć charakterystyki czasowe i częstotliwościowe.

PEK_U04
—
potrafi wyznaczyć szereg Fouriera funkcji okresowej, wyznaczyć moc i wartość skuteczną przebiegu okresowego na podstawie dyskretnego widma amplitudowego, potrafi analizować obwód elektryczny przy pobudzeniu okresowym.

PEK_U05
—
umie macierzowo opisywać czwórnik, potrafi wyznaczyć parametry własne czwórnika, zarówno w sposób analityczny jak i pomiarowy, potrafi zdefiniować i wyznaczyć parametry robocze czwórnika.

PEK_U06
—
potrafi analizować obwody z jednym nieliniowym elementem rezystancyjnym, wyznaczyć charakterystykę prądowo-napięciową i/lub napięciowo-prądową nieliniowego elementu rezystancyjnego oraz wyznaczyć jego parametry statyczne i dynamiczne.

PEK_U07
—
umie napisać równania opisujące linię transmisyjną, potrafi wyznaczyć parametry falowe linii transmisyjnej oraz zinterpretować rozwiązania równań linii.




	TREŚCI PROGRAMOWE

	Forma zajęć - wykład
	Liczba godzin 

	Wy1,2
	Definicje modeli elementów obwodów elektrycznych i wielkości fizycznych w obwodach, podstawowe prawa elektrotechniki. Analiza obwodów elektrycznych w dziedzinie czasu — wyznaczenie składowej swobodnej i wymuszonej reakcji obwodu.
	3

	Wy3,4
	Analiza obwodów elektrycznych w stanie ustalonym przy pobudzeniach sinusoidalnych — metoda symboliczna. Prawa Kirchhoffa i Ohma w postaci symbolicznej. Metoda napięć węzłowych w ujęciu symbolicznym, zależności energetyczne w obwodach prądu sinusoidalnego — moc czynna, bierna, pozorna; dopasowanie na maksimum mocy czynnej.
	4

	Wy5,6
	Przekształcenie Laplace’a — metoda operatorowa analizy obwodów elektrycznych przy dowolnych pobudzeniach. Metoda napięć węzłowych w ujęciu operatorowym.

Pojęcie operatorowej transmitancji układu, zagadnienie BIBO stabilności. Charakterystyki częstotliwościowe układu.
	4

	Wy7
	Szeregi Fouriera. Moc przebiegu okresowego. Wyznaczanie składowej ustalonej reakcji obwodu na dowolne pobudzenie okresowe. 
	2

	Wy8
	Teoria czwórników. Metody opisu, parametry własne i robocze czwórnika
	2

	
	Suma godzin
	15


	Forma zajęć - ćwiczenia
	Liczba godzin

	Ćw1,2
	Ilustracja podstawowych praw fizycznych w elektrotechnice. Analiza elementarnych obwodów prądu stałego.

Analiza prostych obwodów metodą układania i rozwiązywania równań różniczkowych.
	3

	Ćw3,4
	Obliczenia na liczbach zespolonych. Analiza obwodów elektrycznych metodą symboliczną.

Zastosowania zasady superpozycji, twierdzeń Thévenina i Nortona. Kompensacja współczynnika mocy, dopasowanie obciążenia do generatora na maksimum mocy czynnej.
	4

	Ćw5,6
	Obliczanie transformat Laplace’a i transformat odwrotnych. Konstruowanie operatorowych schematów zastępczych, analiza obwodów metodą operatorową.

Wyznaczanie operatorowych transmitancji układów. Badanie BIBO stabilności. Wyznaczanie charakterystyk częstotliwościowych.
	4

	Ćw7
	Rozwijanie funkcji okresowych w szereg Fouriera. Analiza obwodów przy pobudzeniach okresowych.
	2

	Ćw8
	Przykłady wyznaczania parametrów własnych i roboczych czwórnika
	2

	
	Suma godzin
	15


	Forma zajęć - laboratorium
	Liczba godzin

	La1
	Zajęcia wprowadzające i organizacyjne
	2

	La2
	Podstawowe twierdzenia teorii obwodów
	4

	La3
	Właściwości funkcji transmitancji
	4

	La4
	Pomiar parametrów czwórników
	4

	La5
	Szeregi Fouriera
	4

	La6
	Obwodowy model linii transmisyjnej
	4

	La7
	Nieliniowe obwody elektryczne
	4

	La8
	Zajęcia uzupełniające i zaliczeniowe.
	4

	
	Suma godzin
	30


	 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	N1.
Wykład z wykorzystaniem prezentacji komputerowej.

N2.
Ćwiczenia – rozwiązywanie zadań przy tablicy – dyskusja użytych metod i uzyskanych rozwiązań.

N3.
Laboratorium – pomiary wyspecjalizowanych zestawów laboratoryjnych.

N4.
Praca własna – przygotowanie się do ćwiczeń rachunkowych i laboratoryjnych.

N5.
Konsultacje.

N6.
Materiały do wykładu i ćwiczeń oraz instrukcje do ćwiczeń laboratoryjnych dostępne on-line na stronie www.zto.ita.pwr.wroc.pl


OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu kształcenia
	Sposób oceny osiągnięcia efektu kształcenia

	F1
	PEK_U01 – PEK_U05
	Kartkówki na zajęciach

	F2
	PEK_U02 – PEK_U07
	Ocena wykonania ćwiczenia i sprawozdania

	F3
	PEK_W01 – PEK_W05
	Sprawdzian pisemny

	          P = 0,5×F3 + 0,3×F1 + 0,2×F2


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA:

[1]  WOLSKI, W. Teoretyczne podstawy techniki analogowej, Oficyna Wyd. PWr. Wrocław 2007.

[2]  BOLKOWSKI, S. Teoria obwodów elektrycznych, WNT, Warszawa 2008.

literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

[1]  OSIOWSKI, J., SZABATIN, J. Podstawy teorii obwodów, Podręczniki Akademickie, NT, Warszawa 2006.


	OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIĘ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

	Dr inż. Czesław Michalik      Czeslaw.Michalik@pwr.wroc.pl 


MACIERZ POWIĄZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA DLA PRZEDMIOTU 
ETEK022 Technika analogowa

Z EFEKTAMI KSZTAŁCENIA NA KIERUNKU EKA
	Przedmiotowy efekt kształcenia
	Odniesienie przedmiotowego efektu do efektów kształcenia zdefiniowanych dla kierunku studiów i specjalności (o ile dotyczy)**
	Cele przedmiotu***
	Treści programowe***
	Numer 

narzędzia dydaktycznego***

	PEK_W01 
	K1EKA_W21
	C1
	Wy1,2
	N1, 4, 6

	PEK_W02
	K1EKA_W21
	C1
	Wy3,4
	N1, 4, 6

	PEK_W03
	K1EKA_W21
	C1,C2
	Wy5,6
	N1, 4, 6

	PEK_W04
	K1EKA_W21
	C1,C2
	Wy7
	N1, 4, 6

	PEK_W05
	K1EKA_W21
	C1
	Wy8
	N1, 4, 6

	PEK_U01 
	K1EKA_U18
	C1
	Ćw1,2
	N2, 4, 5, 6

	PEK_U02
	K1EKA_U18, K1EKA_U19
	C1
	Ćw3,4  La2
	N2, 3, 4, 5, 6

	PEK_U03
	K1EKA_U18, K1EKA_U19
	C2,C3
	Ćw5,6  La3
	N2, 3, 4, 5, 6

	PEK_U04
	K1EKA_U18, K1EKA_U19
	C2,C3
	Ćw7   La5
	N2, 3, 4, 5, 6

	PEK_U05
	K1EKA_U18, K1EKA_U19
	C1,C3
	Ćw8  La4
	N2, 3, 4, 5, 6

	PEK_U06
	K1EKA_U19
	C1,C3
	La7
	N2, 3, 5, 6

	PEK_U07
	K1EKA_U19
	C1,C3
	La6
	N3,4, 5, 6

	
	
	
	
	


** - wpisać symbole kierunkowych/specjalnościowych efektów kształcenia

*** - z tabeli powyżej


