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	WYDZIAŁ ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w języku polskim ……Technika Obliczeniowa i Symulacyjna

Nazwa w języku angielskim ……Computational and Simulation Methods

Kierunek studiów (jeśli dotyczy): …Elektronika

Stopień studiów i forma:
I stacjonarna 

Rodzaj przedmiotu:

obowiązkowy 
Kod przedmiotu

ETEK016
Grupa kursów                      TAK


	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
	15
	
	30
	
	

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	60
	
	60
	
	

	Forma zaliczenia
	Zaliczenie na ocenę
	Egzamin / zaliczenie na ocenę* 
	Zaliczenie    na ocenę
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	X
	
	
	
	

	Liczba punktów ECTS
	4
	
	
	
	

	w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom 

o charakterze praktycznym (P)
	
	
	2
	
	

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego kontaktu  (BK)
	1
	
	1
	
	


	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH KOMPETENCJI

  K1EKA_W08,  K1EKA_W21 


	CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie umiejętności stosowania metod obliczeniowych do zadań inżynierskich w elektronice i telekomunikacji.

C2 Zdobycie umiejętności formułowania i rozwiązywania zadań przy użyciu komputera w typowych zagadnieniach elektroniki i telekomunikacji.

C3 Poznanie podstawowych zasad dokumentowania wyników obliczeń.




*niepotrzebne skreślić

	PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAŁCENIA 

Z zakresu wiedzy:

PEK_W01 – posiada wiedzę w zakresie eksperymentu komputerowego i zastosowania komputerów w procesie projektowania, zna zasady tworzenia dokumentacji inżynierskiej, potrafi szacować błędy numeryczne i oceniać wiarygodność obliczeń.

PEK_W02 – zna metody interpolacji i aproksymacji, w tym aproksymacji na zbiorach dyskretnych, potrafi za pomocą komputera przeprowadzić wymaganą interpolację i aproksymację.

PEK_W03 – ma podstawową wiedzę na temat rozwiązywania liniowych układów równań metodami dokładnymi oraz metodami iteracyjnymi, potrafi za pomocą komputera rozwiązywać liniowe układy równań i analizować układy liniowe.

PEK_W04 – potrafi rozwiązywać za pomocą komputera równania nieliniowe oraz nieliniowe układy równań, potrafi analizować układy nieliniowe.

PEK_W05 – potrafi analizować stany nieustalone, zna metody numerycznego rozwiązywania równań różnicowych ze szczególnym uwzględnieniem równań występujących w zagadnieniach telekomunikacyjnych i elektronice, potrafi rozwiązywać wzmiankowane równania za pomocą komputera.

Z zakresu umiejętności:

PEK_U01 – potrafi programować w Matlabie w zakresie przeprowadzenia numerycznej analizy funkcji, interpolacji i aproksymacji oraz wykreślania i interpretacji charakterystyk widmowych.

PEK_U02 – potrafi posługiwać się Pspice do przeprowadzania analiz układowych, potrafi wykorzystać Pspice do wykonania obliczeń i wizualizacji wyników w zakresie typowych obliczeń z dziedziny elektroniki i telekomunikacji.




	TREŚCI PROGRAMOWE

	Forma zajęć - wykład
	Liczba godzin 

	W1
	Zastosowania komputerów w procesie projektowania. Symulacja i eksperyment komputerowy. Oprogramowanie do obliczeń i symulacji inżynierskich. Zasady tworzenia skryptów do narzędzi programowych. Dokumentacja inżynierska. Arytmetyka zmiennoprzecinkowa standardu IEEE754. Błędy numeryczne, szacowanie błędów. Stabilność numeryczna, złe uwarunkowanie obliczeń, wiarygodność obliczeń.
	2

	W2,3
	Interpolacja i aproksymacja funkcji jednej zmiennej. Interpolacja wielomianami algebraicznymi i trygonometrycznymi. Interpolacja funkcjami sklejanymi. Interpolacja wielokrotna. Interpolacja odwrotna. Aproksymacja średniokwadratowa wielomianami algebraicznymi i trygonometrycznymi. Aproksymacja na zbiorze dyskretnym w sensie najmniejszych kwadratów, korelacja. Aproksymacja jednostajna. Aproksymacja wymierna.
	3

	W4
	Metody numeryczne rozwiązywania liniowych układów równań. Metody eliminacji Gaussa i Gaussa–Jordana. Faktoryzacje LU, rozkład Choleskiego. Obliczanie wyznaczników i macierzy odwrotnych. Normy macierzy, skalowanie równań. Metody iteracyjne: Jacobiego, Gaussa–Seidela, nadrelaksacji.
	2


	W5,6
	Metody numeryczne rozwiązywania równań nieliniowych i nieliniowych układów równań. Metody bisekcji, siecznych, stycznych (Newtona–Raphsona). Metoda złotego podziału odcinka. Punkty stałe metod iteracyjnych, interpolacja odwrotna. Metoda Newtona dla funkcji wielu zmiennych. Nieliniowe układy równań. Modele iterowane elementów. Metody relaksacyjne.
	4

	W7,8
	Algorytmy analizy stanów przejściowych w układach elektrycznych. Metoda zmiennych stanu. Równania różnicowe. Metody całkowania numerycznego układów zwyczajnych równań różniczkowych I rzędu: metody Eulera, trapezów, algorytmy Adamsa–Moultona–Bashfortha, metody Geara. Punkty startowe metod różnicowych. Metody Rungego–Kutty–Fehlberga. Sztywne równania różniczkowe, A-stabilność, stabilność absolutna. Modele dyskretne elementów.
	4

	
	Suma godzin
	15


	Forma zajęć - laboratorium
	Liczba godzin

	La1,2,3,4
	Matlab: 1-Podstawy programowania, 2-Numeryczna analiza funkcji, 3-Interpolacja i aproksymacja, 4-Charakterystyki widmowe.
	12

	La5,6,7,8
	Pspice: 1-Podstawy obsługi, 2-Metoda symboliczna, analiza częstotliwościowa, 3-Analiza obwodów nieliniowych, 4-Analiza czasowa, stany nieustalone.
	12

	La9,10
	Zajęcia uzupełniające i zaliczeniowe
	6

	
	Suma godzin
	30


	 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	N1 – Wykład: metoda tradycyjna z wykorzystaniem slajdów oraz symulacji komputerowych

N2 – Laboratorium: dyskusja i omówienie przykładów oraz metod ich analizy

N3 – Laboratorium: rozwiązanie danego problemu inżynierskiego metodą obliczeń komputerowych

N4 – Praca własna: przygotowanie się do ćwiczeń laboratoryjnych

N5 – Konsultacje

N6 – Materiały pomocnicze: konspekty wykładów i materiały do ćwiczeń laboratoryjnych udostępnione przez internet


OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu kształcenia
	Sposób oceny osiągnięcia efektu kształcenia

	F1
	PEK_U01 – PEK_U02
	Ocena wykonania ćwiczenia laboratoryjnego

	F2
	PEK_W01 – PEK_W05
	Zaliczenia materiału z wykładu na ocenę

	        P=0,5F1+0,5F2


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA:

[1] – L. O. Chua, Pen-Min Lin, Komputerowa analiza układów elektronicznych, WNT Warszawa 1981

[2] – M. Tadeusiewicz, S. Hałgas, Komputerowe metody analizy układów analogowych,

WNT Warszawa 2008

[3] – A. Bjork, G. Dahlquist, Metody numeryczne, PWN Warszawa 1987

[4] – D. Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna, WNT Warszawa 2006

literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

[1] – J. Brzózka, L. Dobroczyński, Programowanie w Matlab, MIKOM Warszawa 1998

[2] – Z. i B. Mrozek, Matlab uniwersalne środowisko do obliczeń naukowo-technicznych, PLJ Warszawa 1998

[3] – A. Król, J. Moczko, Pspice symulacja i optymalizacja układów elektronicznych, Wyd. II, Nokom Poznań 2000

 [4] – A. Dobrowolski, Pod maską Spice’a Metody i algorytmy analizy układów elektronicznych, Wydawnictwo BTC Legionowo 2004

	OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIĘ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

	Zbigniew Świętach dr inż.                zbigniew.swietach@pwr.wroc.pl


MACIERZ POWIĄZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA DLA PRZEDMIOTU 
Technika Obliczeniowa i Symulacyjna

Z EFEKTAMI KSZTAŁCENIA NA KIERUNKU   EKA
	Przedmiotowy efekt kształcenia
	Odniesienie przedmiotowego efektu do efektów kształcenia zdefiniowanych dla kierunku studiów i specjalności (o ile dotyczy)
	Cele przedmiotu**
	Treści programowe**
	Numer narzędzia dydaktycznego**

	PEK_W01
	K1EKA_W29 
	C1, C2, C3
	W1
	1,4,5,6

	PEK_W02
	K1EKA_W29
	C1, C2, C3
	W2,3
	1,4,5,6

	PEK_W03
	K1EKA_W29
	C1, C2, C3
	W4
	1,4,5,6

	PEK_W04
	K1EKA_W29
	C1, C2, C3
	W5,6
	1,4,5,6

	PEK_W05
	K1EKA_W29
	C1, C2, C3
	W7,8
	1,4,5,6

	PEK_U01
	K1EKA_U27 
	C1, C2, C3
	L1,2,3,4
	2,3,4,5,6

	PEK_U02
	K1EKA_U27 
	C1, C2, C3
	L5,6,7,8
	2,3,4,5,6


** - z tabeli powyżej








