Zał. nr 4 do ZW 33/2012

	WYDZIAŁ Elektroniki / STUDIUM……………… 
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w języku polskim: Laboratorium akustyki technicznej i inżynierii dźwięku

Nazwa w języku angielskim:  Laboratory of Technical Acoustics and Sound Engineering

Kierunek studiów (jeśli dotyczy):  Elektronika

Specjalność (jeśli dotyczy):   Inżynieria Akustyczna

Stopień studiów i forma:
 I, II stopień, stacjonarna / niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu:

obowiązkowy / wybieralny / ogólnouczelniany*
Kod przedmiotu:

EKES002
Grupa kursów:                      TAK / NIE*


	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
	
	
	60
	
	

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	
	
	120
	
	

	Forma zaliczenia
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę* 
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	
	
	
	
	

	Liczba punktów ECTS
	
	
	4
	
	

	w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom 

o charakterze praktycznym (P)
	
	
	4
	
	

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego kontaktu  (BK)
	
	
	2
	
	


*niepotrzebne skreślić

	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH KOMPETENCJI

K1EKA_W22

K1EKA_W14


	CELE PRZEDMIOTU

C1
Zdobycie umiejętności przygotowywania i przeprowadzania procesu realizacji nagrań studyjnych 
przy wykorzystaniu odpowiednich urządzeń i systemów elektroakustycznych.

C2
Zdobycie umiejętności stosowania zaawansowanych metod cyfrowej edycji i produkcji dźwięku 
w inżynierii i realizacji dźwięku.

C3 
Zdobycie umiejętności obsługi i wykorzystywania komputerowych systemów edycji dźwięku 
jedno- i wielośladowych do edycji, realizacji i produkcji dźwięku.

C4
Zdobycie umiejętności wykonywania pomiarów typowych parametrów urządzeń 
elektroakustycznych i interpretowania uzyskanych wyników.

C5
Nabycie umiejętności wykonywania pomiarów hałasu i drgań.

C6 Zdobycie umiejętności projektowania ochrony przeciwhałasowej i posługiwania się profesjonalnym oprogramowaniem do celów obliczeń akustycznych. 

C7
Zdobycie umiejętności wykonywania ultradźwiękowych pomiarów podstawowych parametrów 
fizycznych oraz obsługi ultradźwiękowej aparatury przeznaczonej do badań nieniszczących.

C8
Zdobycie umiejętności opracowywania sprawozdań z przeprowadzonych badań.



	PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAŁCENIA 

Z zakresu umiejętności:

PEK_U01
Przygotowuje i przeprowadza proces rejestracji i realizacji nagrań studyjnych 
przy wykorzystaniu właściwych urządzeń i systemów elektroakustycznych oraz 
metod komputerowej edycji dźwięku.

PEK_U02
Dobiera, łączy i wykorzystuje komputerowe systemy edycji dźwięku.

PEK_U03
Wykorzystuje w procesie realizacji dźwięku we właściwy sposób metody elektronicznego montażu dźwięku, filtracji dźwięku, edycji amplitudy i panoramy dźwięku oraz procesory dynamiki, i moduły redukcji szumów.

PEK_U04
Tworzy efekty dźwiękowe.

PEK_U05
Posługuje się miernikami wysterowania i analizuje parametry sygnału fonicznego.

PEK_U06
Wykorzystuje, dobiera, łączy i obsługuje urządzenia głośnikowe i miksery foniczne.

PEK_U07
Użytkuje wzmacniacze elektroakustyczne i rejestratory foniczne.

PEK_U08
Przygotowuje i przeprowadza analogową transmisję sygnałów fonicznych.

PEK_U09
Dobiera, obsługuje i użytkuje systemy nagłaśniania.

PEK_U10
Wykonuje pomiary hałasu i drgań zgodnie z obowiązującymi metodykami referencyjnymi i normami.

PEK_U11
Określa efekty zastosowanych rozwiązań ochrony przeciwhałasowej pomieszczeń do pracy oraz ekranów akustycznych w środowisku, z wykorzystaniem odpowiedniego oprogramowania.

PEK_U12
Wykonuje ultradźwiękowe pomiary podstawowych parametrów fizycznych.

PEK_U13
Obsługuje ultradźwiękową aparaturę przeznaczoną do badań nieniszczących.

PEK_U14
Umie opracować sprawozdanie/protokół z pomiarów i analiz akustycznych.

	


	Forma zajęć - laboratorium
	Liczba godzin

	W ramach Laboratorium Akustyki Technicznej i Inżynierii Dźwięku studenci realizują do wyboru po 2 bloki laboratoriów:

Inżynieria Dźwięku: BLOK 1+2 lub Akustyka Techniczna: BLOK 3+4 

	Inżynieria Dźwięku: BLOK 1 - Realizacja Dźwięku

	LaRD1
	Spotkanie wprowadzające do Bloku 1 - Realizacja Dźwięku. Omówienie regulaminu pracowni i studia nagrań, zasad korzystania z komputerowych stanowisk laboratoryjnych i studia nagrań, sposobu przygotowania się do ćwiczeń laboratoryjnych.
	2

	LaRD2,3,4
	Zapoznanie się z akustyką pomieszczeń studia nagrań, urządzeniami studyjnymi, instalacją sygnałową, urządzeniami kontrolnymi, analogowym stołem mikserskim, cyfrowym stołem mikserskim.
	6

	LaRD5,6,7
	Przygotowanie studia nagrań do pracy, realizacja słuchowiska radiowego, konfiguracja nagrania wielośladowego.
	6

	LaRD8
	Wprowadzenie do komputerowych systemów edycji dźwięku. Rejestracja, powielanie i odtwarzanie dźwięku.
	2

	LaRD9
	Elektroniczny montaż dźwięku.
	2

	LaRD10
	Programowa filtracja dźwięku. Edycja amplitudy i panoramy dźwięku.
	2

	LaRD11
	Procesory dynamiki.
	2

	LaRD12
	Tworzenie efektów dźwiękowych. Moduły redukcji szumów.
	2

	LaRD13
	Proces komputerowej realizacji nagrań muzycznych.
	2

	LaRD14
	Termin odróbczy 1.
	2

	LaRD15
	Termin odróbczy 2.
	2


	Inżynieria Dźwięku: BLOK 2 - Urządzenia Elektroakustyczne

	LaUE1
	Spotkanie wprowadzające do Bloku 2 – Urządzenia Elektroakustyczne. Omówienie regulaminu pracowni, zasad obsługi urządzeń na stanowiskach laboratoryjnych, sposobu przygotowania się do ćwiczeń laboratoryjnych i sposobu opracowywania sprawozdań.
	3

	LaUE2
	Mierniki wysterowania, parametry sygnału fonicznego.
	3

	LaUE3
	Urządzenia głośnikowe.
	3

	LaUE4
	Miksery foniczne.
	3

	LaUE5
	System elektroakustyczny studia nagraniowego.
	3

	LaUE6
	Wzmacniacze elektroakustyczne.
	3

	LaUE7
	Rejestratory foniczne.
	3

	LaUE8
	Analogowa transmisja sygnałów fonicznych.
	3

	LaUE9
	Systemy nagłaśniania.
	3

	LaUE10
	Termin odróbczy.
	3

	
	Suma godzin: Inżynieria Dźwięku BLOK 1 + 2
	60

	Akustyka Techniczna: BLOK 3 - Hałasy i Wibracje

	LaHW1
	Spotkanie wprowadzające do Bloku 3 - Hałasy i Wibracje. Omówienie regulaminu pracowni, zasad obsługi urządzeń na stanowiskach laboratoryjnych, sposobu przygotowania się do ćwiczeń laboratoryjnych i sposobu opracowywania sprawozdań.
	2

	LaHW2
	Pomiary zmian poziomu dźwięku w funkcji odległości od źródeł różnego typu.
	4

	LaHW3
	Pomiary drgań, kalibracja układu pomiarowego. 
	4

	LaHW4
	Pomiar hałasu w środowisku zgodnie z obowiązującymi metodykami referencyjnymi.
	4

	LaHW5
	Projektowanie akustyki pomieszczeń do pracy, z wykorzystaniem profesjonalnego oprogramowania.
	8

	LaHW6
	Projektowanie ekranów akustycznych w środowisku zewnętrznym, z wykorzystaniem profesjonalnego oprogramowania.
	8

	Akustyka Techniczna: BLOK 4 - Ultradźwięki

	LabUL1
	Spotkanie wprowadzające do Bloku 4 – Ultradźwięki. Omówienie regulaminu pracowni, zasad obsługi urządzeń na stanowiskach laboratoryjnych, sposobu przygotowania się do ćwiczeń laboratoryjnych i sposobu opracowywania sprawozdań.
	3

	LaUL2
	Badanie rozszczepienia fali ultradźwiękowej.
	3

	LaUL3
	Pomiar prędkości rozchodzenia się fal ultradźwiękowych w cieczach.
	3

	LaUL4
	Pomiar prędkości rozchodzenia się i tłumienia fal ultradźwiękowych w ciałach stałych.
	3

	LaUL5
	Pomiar ciśnienia promieniowania ultradźwięków w wodzie.
	3

	LaUL6
	Pomiar sprawności i wyznaczanie elementów układu zastępczego przetwornika piezo-magnetycznego.
	3

	LaUL7
	Pomiar rozkładu drgań powierzchniowych przetwornika ultradźwiękowego.
	3

	LaUL8
	Pomiary właściwości przetwornika piezoelektrycznego.
	3

	LaUL9
	Pomiar charakterystyki kierunkowości przetwornika aerolokacyjnego.
	3

	LaUL10
	Termin odróbczy.
	3

	
	Suma godzin: Akustyka Techniczna BLOK 3 + 4
	60


	 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	N1. Materiały i instrukcje laboratoryjne.

N2. Stanowiska laboratoryjne.
N3. Zadania praktyczne.

N4. Demonstracje działania aparatury i oprogramowania z komentarzem.

N5. Konsultacje.

N6. Praca własna – przygotowanie do ćwiczeń laboratoryjnych.


OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu kształcenia
	Sposób oceny osiągnięcia efektu kształcenia

	F1 

F2 

F3

F4
	PEK_U05 – U14 

PEK_U01 – U13

PEK_U01 – U13

PEK_U01 – U13
	Sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych

Sprawdzanie przygotowania do ćwiczeń laboratoryjnych

Realizacja zadań praktycznych do wykonania

w czasie laboratorium

Dyskusja

	P = (Bx + By)/2, gdzie Bx, By = średnie ocen F1 ÷ F4 stosowanych w wybranych dwóch blokach laboratoryjnych (B1,B2 lub B3,B4) ≥ 3.0. Warunkiem zaliczenia laboratorium jest uzyskanie pozytywnej oceny zarówno z bloku Bx jak i z bloku By!!!


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA:

[1]  Ballou, G., Handbook for Sound Engineers, The New Audio Cyclopedia, SAMS a Division of Macmillan Computer Publishing, USA, 1991.

[2]  Bateman, A., Paterson-Stephens, I., The DSP Handbook, Algorithms, Applications and Design Techniques, Prentice Hall, England, 2002. 

[3]  Czyżewski, A., Dźwięk cyfrowy, wybrane zagadnienia teoretyczne, technologie i zastosowania, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2001. 

[4]  Eargle, J., Sound recording, New York, 1973.
[5]  Golanowski, J., Gudra, T., Podstawy techniki ultradźwięków - ćw. lab., skrypt PWr., Wrocław 1990.

[6]  Hugonnet, Ch., Walder, P., Stereophonic sound recording: theory and practice, Wiley and Sons, Chichester, 1995.
[7]  Korbecki, M., Komputerowe przetwarzanie dźwięku, MIKOM, Warszawa, 1999.

[8]  Majewski, P., Analiza możliwości wykorzystania procesorów dynamiki w realizacji dźwięku, praca dyplomowa ITA PWr., Wrocław, 2000.

[9]  Matauschek, J., Technika ultradźwięków, WNT, Warszawa, 1961.

[10]  von Mobius, W., Magia sygnału - cyfrowa elektroakustyka, HELION, Gliwice 1996. 

[11]  Obraz, J., Ultradźwięki w technice pomiarowej, WNT, Warszawa, 1983.

[12]  Opieliński, K.J., Problem opóźnień w komputerowych systemach edycji dźwięku, Materiały X Sympozjum Inżynierii i Reżyserii Dźwięku ISSET 2003, Wrocław, 2003. 

[13]  Opieliński, K.J., Rychlicki, J.J., Symulacja akustyki środowisk i pomieszczeń za pomocą komputerowych systemów edycji dźwięku, Materiały X Sympozjum Nowości w Technice Audio i Wideo, Wrocław, 2004.

[14]  Pietrasik, R., Analiza możliwości wykorzystania cyfrowych linii opóźniających w procesie realizacji dźwięku, praca dyplomowa ITA PWr., Wrocław, 2002.

[15]  Papier, P., Analiza możliwości wykorzystania equaliserów, enhancerów i exciterów w procesie realizacji dźwięku, praca dyplomowa ITA PWr., Wrocław, 2002.

[16]  Pohlmann, K.C., Principles of Digital Audio, McGraw-Hill Professional, 5th edition 2005.
[17]  Sztekmiler, K., Podstawy nagłośnienia i realizacji nagrań: podręcznik dla akustyków, WKiŁ, 2011.

[18]  Talarczyk, E., Podstawy techniki ultradźwięków, skrypt PWr., Wrocław, 1990.

[19]  White, P., Creative Recording - Effects and Processors, Cambridgeshire: Music Maker Books, 1993.

[20]  Witkowski, L.B., O stereo i kwadrofonii, WKiŁ, Warszawa, 1990. 

[21]  Normy serii PN-EN 60268, Urządzenia systemów elektroakustycznych.
[22]  Instrukcje i materiały do ćwiczeń.

literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

[1]  Bartlett, B., A Scientific Explanation of Phasing (Flanging), JAES, 18(6), 1970.

[2]  Bernardyn, M., Komputerowa realizacja ścieżek dźwiękowych do filmów w systemie dookólnym (surround),  praca dyplomowa ITA PWr., Wrocław, 2004.

[3]  Digidesign Inc. a division of Avid Technology Inc., Pro Tools Reference Guide, Version for Macintosh and Windows, Palo Alto, USA.

[4]  Giemza, P., Analiza możliwości tworzenia perspektywy stereofonicznej w procesie realizacji nagrań,  praca dyplomowa ITA PWr., Wrocław, 2003.

[5]  Golanowski, J., Gudra, T., Pomiarowe urządzenia ultradźwiękowe - ćw. lab., skrypt PWr., Wrocław 1991.

[6]  Jagodziński, Z., Przetworniki ultradźwiękowe, WKŁ, Warszawa, 1997.

[7]  Michalik, M., Realizacja nagrań za pomocą techniki zapętlania, przestrajania i miksowania dźwiękowych próbek instrumentów muzycznych,  praca dyplomowa ITA PWr., Wrocław, 2003.

[8]  Sonic Foundry Inc., Noise reduction, Madison, USA, 1999-2000.

[9]  Sytnrillium Software Corporation, Cool Edit Pro User Guide, 1998.

[10]  Śliwiński, A., Ultradźwięki i ich zastosowania, WNT, Warszawa, 1993.

[11]  Warda, K., Analiza sposobów konwersji różnych formatów plików dźwiękowych,  praca dyplomowa ITA PWr., Wrocław, 2004. 

[12]  Czasopisma: Acoustica, Materiały konferencyjne SIRD i Nowości w Technice Audio i Wideo, Estrada i Studio, Scena i Studio, Muzyk, JASA, AES Journal, Sound, Studio Sound, ProSound, Audio Media, Mix, Hi-Fi Audio-Video, Przegląd Techniki RTV, itp.
[13]  Bieżące uaktualnienia instrukcji użytkowych oprogramowania do edycji dźwięku firm: Digidesign, Sony, Adobe, Steinberg, Magix, Twelve Tone Systems, itp.

[14]  Instrukcje użytkowe programów: Samplitude, Sound Forge, Audition, Pro Tools, Cubase, Cakewalk, Vegas, Acid, Logic Audio, itp.

[15]  Opisy wtyczek programowych (plug-ins) różnych firm (np. ks Waves, Spectral Design, Digidesign, CreamWare, Sony, Steinberg).

[16]  EBU Tech. 3276, Listening conditions for the assessment of sound program material: monophonic and two–channel stereophonic, 2nd edition May 1998.

[17]  EBU Tech.3276 E, Listening conditions for the assessment of sound program material. Suplement 1: multichannel sound. Geneva, May 2004.

[18]  PN-EN 61938:1998+AC:2008, Zestawy urządzeń wizyjnych, fonicznych i wizyjnych z towarzyszącym dźwiękiem -- Układy połączeń oraz parametry przyłączeniowe -- Preferowane wartości parametrów przyłączeniowych sygnałów analogowych.



	OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIĘ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

	Krzysztof, Opieliński, krzysztof.opielinski@pwr.wroc.pl


MACIERZ POWIĄZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA DLA PRZEDMIOTU 
LABORATORIUM AKUSTYKI TECHNICZNEJ I INŻYNIERII DŹWIĘKU

Z EFEKTAMI KSZTAŁCENIA NA KIERUNKU ELEKTRONIKA

I SPECJALNOŚCI INŻYNIERIA AKUSTYCZNA

	Przedmiotowy efekt kształcenia
	Odniesienie przedmiotowego efektu do efektów kształcenia zdefiniowanych dla kierunku studiów i specjalności (o ile dotyczy)**
	Cele przedmiotu***
	Treści programowe***
	Numer 

narzędzia dydaktycznego***

	PEK_U01 (umiejętności)
	K1EKA_U12, K1EKA_U40,

S1EIA_U02, S1EIA_U07, S1EIA_U08, S1EIA_U09
	C1, C3
	LaRD1 – 15,

LaUE2 – 8
	N1 – N6

	PEK_U02
	K1EKA_U12, K1EKA_U40,

S1EIA_U02, S1EIA_U07, S1EIA_U08, S1EIA_U09
	C3
	LaRD5 – 8
	N1 – N5

	PEK_U03
	K1EKA_U12, K1EKA_U40,

S1EIA_U02
	C2, C3
	LaRD9 – 12
	N1 – N6

	PEK_U04
	K1EKA_U12, K1EKA_U40

S1EIA_U02
	C2, C3
	LaRD12
	N1 – N6

	PEK_U05
	K1EKA_U04, K1EKA_U12, K1EKA_U40,

S1EIA_U02, S1EIA_U07
	C1, C4
	LabUE2
	N1 – N6

	PEK_U06
	K1EKA_U04, K1EKA_U40,

S1EIA_U07
	C1, C4
	LaUE3,4
	N1 – N6

	PEK_U07
	K1EKA_U04, K1EKA_U12, K1EKA_U40,

S1EIA_U02, S1EIA_U07
	C1, C4
	LaUE6,7
	N1 – N6

	PEK_U08
	K1EKA_U12, K1EKA_U40,

S1EIA_U02, S1EIA_U07
	C1, C4
	LaUE8
	N1 – N6

	PEK_U09
	K1EKA_U40, S1EIA_U08
	C4
	LaUE9
	N1 – N6

	PEK_U10
	K1EKA_U04, K1EKA_U30, K1EKA_U40,

S1EIA_U06
	C5
	LaHW1 – 4
	N1 – N6

	PEK_U11
	K1EKA_U29, K1EKA_U40,

S1EIA_U02, S1EIA_U06
	C6
	LaHW5,6
	N1 – N6

	PEK_U12
	K1EKA_U04, K1EKA_U40,

S1EIA_U06, S1EIA_U08
	C7
	LaUL2 – 9
	N1 – N6

	PEK_U13
	K1EKA_U04, K1EKA_U40,

S1EIA_U06, S1EIA_U08
	C7
	LaUL2,4
	N1 – N6

	PEK_U14
	K1EKA_U04, K1EKA_U29,

K1EKA_U40,

S1EIA_U02, S1EIA_U06, S1EIA_U07, S1EIA_U08
	C8
	LaUE1 – 10,

LaHW1 – 6,

LaUL1 – 10
	N1 – N6


 ** - wpisać symbole kierunkowych/specjalnościowych efektów kształcenia

*** - z tabeli powyżej


