Aproksymacja ortogonalna — redukcja zaklocen
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»Get your facts first, and then you can
distort them as much as you please.”

Mark Twain

1 Wprowadzenie

1.1 Transformata Anscombe’a

Jesli zmienna losowa (jasnosé¢ piksela) X ma rozklad Poissona o $redniej A, to

zmienna losowa
/ 3
A=20/X+ -
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ma (w przyblizeniu) rozktad normalny N (2 A+3/8, 1). Odwrotna transfor-

mata ma postaé¢!
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X =-A%—_.
4 8

1.2 Wygladzanie transformatowe
Schemat przetwarzania transformatowego sktada sie z nastepujacych krokow:
e Transformata Anscombe’a
e Transformata ortogonalna
e Operacja na wspotczynnikach transformaty
e Odwrotna transformata ortogonalna

e Odwrotna transformata Anscombe’a

IDla matych wartosci (powiedzmy A < 10), warto poréwnaé¢ wyniki stosujac doktadniejsza,

formule
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4 staVea s aztsVaoms



2 Cwiczenie — wygtadzanie /redukcja zaklécen

1. Na podstawie przyktadowego obrazu, np. H-D Road King wygenerowaé
jego wersje z zakloceniami (korzystajac ze znanego juz generatora szumu
Poissona z parametrem \ = 1).2:3

2. Na tak uzyskanym obrazie dokona¢ redukcji zaktocen za pomoca kazdej z
ponizszych metod progowania oraz kwantyzacji ¢ wspétczynnikéw trans-
formaty {mn}

T QU + &

O—ng _ Qmn gdy |amn| > oraz dgm _ LQ mn QJ , (1)
0 gdy |amn| <T Q

z wybrana wartoscig progu T' € RT oraz ziarna kwantyzacji Q € Z, w

oparciu o:

o transformate kosinusowa (DCT)
o transformate Walsha-Hadamarda (WHT)
e transformaty falkowe (FWT)?

— ortogonalng Haara

— biortogonalna 5/3

— biortogonalng 9/7

3. W kazdym z przypadkow

e Poréwna¢ obraz wygladzony z niezakléconym oryginatem mierzac
blad $redniokwadratowy (lub inny, wybrany w poprzednich ¢wicze-
niach), a nastepnie

e Wybraé najlepsze progi T i ziarna kwantyzacji (), porownaé ze sobg
tak wygladzone obrazy.

e Wyznaczy¢ i poréwnaé liczbe niezerowych wspotczynnikéow dla obu
tych obrazow.

4. Wyciagnaé¢ wnioski.

2Przyjmujac wartosci pikseli za $rednie w generatorze zmiennych losowych o rozkladzie
Poissona.

3 How to tell smoothing from denoising?

4Dlaczego dodajemy % w (1)? A gdybySmy w to miejsce wstawili np.

1 sgn(amn),
2 4 ’

5W standardzie falkowej kompresji obrazéw JPEG 2000 stosowane jest dwojkowe ziarno
kwantyzacji (Q = 29,q € Z), ktére posiada prosta interpretacje: g oznacza dokladnosé kwan-
tyzacji wyrazona liczba zachowanych bitéw (cyfr binarnych).


https://1drv.ms/u/s!ArXn9WU5Ugjzq_wdD5spTEhPvaCaVw?e=jBMeaS

Rysunek 1: Harley-Davidson Road King (@Great Canyon, AZ)
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