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Algorytm generowania liczb (pseudo-)losowych

Niech g (x) bedzie taka funkeja gestosci prawdopodobienstwa, ze istnieje ¢ > 0,
dla ktérego f () < cg (z) dla kazdego x.

Algorytm generacji pojedynczej liczby o funkceji gestosci prawdopodobiefistwa
f () sklada si¢ z nastepujacych krokéw (zob. np. [1, Algorytm 3.1, str. 47]):

1.

2.

Wygeneryj liczbe X o rozkladzie g (z).
Wygeneruj liczbe U o rozkladzie jednostajnym U [0, 1].
Jesli dla pary (X, U) spelniony jest warunek

Ug(X) < f(z),

to zwrée X. W przeciwnym wypadku, wré¢ do kroku 1.

Rozklad tréjkatny

. Wygenerowa¢ ciag N = 1024 liczb pseudolosowych majacych rozklad

tréjkatny na przedziale [—1, 1] przyjmujac za g (x) gestosé rozkladu réwnomiernego.

. Wykresli¢ histogram otrzymanego ciagu.

. Zaproponowaé test statystyczny' i zweryfikowaé z jego pomoca hipoteze,

ze wygenerowany ciag ma zadany rozkiad.

INp. test Kolmogorowa-Smirnova.



3 Rozklad Gaussa

1. Niech g (z) bedzie, odowiednio, funkcja gestoéci rozktadu Cauchy’ego i
Laplace’a. W oparciu o posiadany juz generator rozkladu Cauchy’ego i
skonstruowany samodzielnie generator rozkladu Laplace’a wygenerowac
nimi cigg N = 1024 liczb pseudolosowych majacych ustandardyzowany
rozklad normalny.?

2. Wykresli¢ histogram otrzymanych ciaggéw.

3. Zaproponowaé test statystyczny® i zweryfikowaé z jego pomoca hipoteze,
ze wygenerowany cigg ma zgdany rozktad.

4. Poréwnat czasy generacji dla obu rozktadéw z czasami generacji dla algo-
rytmu Boxa-Miillera.

4 Uzasadnienie poprawnoéci algorytmu*

Proof. ... m
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2W kazdym przypadku dobraé odpowiednie (optymalne?) c.
3Moze byé¢ ten sam, co dla rozkladu Cauchy’ego.

4Zob. [1, Twierdzenie 3.3, str. 45]



