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1 Algorytm generowania liczb (pseudo-)losowych

Mamy dystrybuante F' (z). W ogélnosci, dystrybuante odwrotng F~! (u) mozna,
dla z € [0, 1], zdefiniowaé jako

F~1 (u) :ir;f{x|F(x) >u}

Majac teraz zmienne losowe U; o rozkladzie réwnomiernym w przedziale [0, 1],
mozemy wygenerowaé zmienne X; o rozkladzie F (x) korzystajac z odwrotnej
dystrybuanty F~1 (u)

X, =F 1 U).

2 Rozklad Cauchy’ego

1. Znalez¢ gestost f (z) tego rozkladu, a nastepnie wyznaczy¢ jego dystry-
buante F (z) i jej funkcje odwrotna F~1 (u).

2. Wygenerowa¢ ciag N = 1024 liczb pseudolosowych majacych ustandard-
yzowany rozktad Cachy’ego.

3. Wykresli¢ histogram otrzymanego ciagu.

4. Zaproponowaé test statystyczny! i zweryfikowaé z jego pomoca hipoteze,
ze wygenerowany ciag ma zadany rozktad.

INp. test Kolmogorowa-Smirnova.



3 Rozklad Gaussa

1. Znalezé gesto$¢ f (x) rozkladu normalnego, a nastepnie (sprébowaé!!l)
wyznaczy¢ jego dystrybuante F (z) i funkcje odwrotna F~1 (u).

2. Jesli sie nie uda. .. skorzysta¢ z algorytmu Boxa-Miillera, a nastepnie

3. wygenerowaé ciagg N = 1024 liczb pseudolosowych majacych ustandardy-
zowany rozklad normalny.

4. Wykredli¢ histogram otrzymanego ciagu.

5. Zaproponowaé test statystyczny? i zweryfikowa¢ z jego pomoca hipoteze,
ze wygenerowany ciag ma zadany rozkiad.

4 Uzasadnienie poprawnosci algorytmu

Proof. Przypomnijmy, ze dystrubanta F (z) okre$la prawdopodobienstwem
zdarzenia, ze X < z, tj.
Fz)=P(X <ux).

Aby zatem wykaza¢, ze dystrybuantg zmiennej losowej F~1 (U) jest F (z) przek-
sztalcimy odpowiednio P (F~!(U) < z). W tym celu zauwazmy (?), ze dla
4cisle monotonicznych F' (z) mamy (?7?), ze

P(F (1) <2) = P(F(FL(1) < F () = P(U < F (@),
a poniewaz U ~ [0, 1], to ostatecznie (?77)

P(U<F(z))=F(z).

2Moze byé ten sam, co dla rozkladu Cauchy’ego.



Rysunek 1: Cauchy & Gauss



