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Zadanie 1 System o o wej́sciu u(t) i wyj́sciu y(t)
opisywany jest równaniem ró·zniczkowym:

Ty0(t) + y(t) = ku(t);

przy czym warunkiem pocz ¾atkowym jest y(0�).
Wyznaczýc odpowied́z na wymuszenia u(t) jak
poni·zej:
a) 0; b) �(t); c) 1(t); d) sin!t; e) t; f) 2�(t) + 1(t):

Zadanie 2 Wyznaczýc odpowied́z systemu o trans-
mitancji

K(s) =
1

(s+ 1) (s+ 2)

na pobudzenie u(t) = 1(t), jésli warunkiem
pocz ¾atkowym jest y(0�) = 1, y0(0�) = 2.

Zadanie 3 Dla systemów o transmitancjach:

a)
1

s (s+ 1)
;

b)
1

(s2 + 1) (s+ 1)
;

c)
1

(s� 1) (s+ 2)
znaléźc odpowied́z skokow ¾a i impulsow ¾a. Wyznaczýc
nast¾epnie ich kolejne pochodne w punkcie t = 0.

Zadanie 4 Dla systemu o transmitancji

K(s) =
1

(s+ 1)(s+ 3)

podác i rozwi ¾azác równanie
a) ró·zniczkowe,
b) fazowe.

Zadanie 5 Transmitancja 1=M(s), gdzie M(s) jest
wielomianem stopnia 2, ma biegun s1 = �+j!. Wy-
znaczýc
a) drugi z biegunów,
b) odpowied́z impulsow ¾a i sporz ¾adzíc jej szkic. Za-
÷o·zýc przy tym, ·ze
�) ! = 0; � > 0,
�) ! = 0; � < 0,

) ! 6= 0; � > 0,
�) ! 6= 0; � < 0.

Zadanie 6 Transmitancja K(s) = L(s)=M(s);
gdzie stopień wielomianu L(s) jest ni·zszy od stopnia
m wielomianu M(s), ma bieguny s1; : : : ; sm. Niech
� = max(jRe s1j, : : :, jRe smj). Wykazác, ·ze
a) jk(t)j � ce�t, pewne c, jésli wszystkie bieguny s ¾a
ró·zne,
b) jk(t)j � de(�+")t, pewne d, dowolne " > 0.

Zadanie 7 Na wej́scie systemu o transmitancji

K(s) =
1

(s+ 1)(s+ 2)

podano sygna÷u(t) = 4 sin 5t. Okréslíc sk÷adow ¾a
ustalon ¾a sygna÷u na wyj́sciowego oraz wyznaczýc jej
parametry.

Zadanie 8 Ustalíc czy dla systemów o transmi-
tancjach

a)
s+ 2

(s+ 3)(s+ 4)2
;

b)
3

(s� 1)(s+ 2) ;

c)
4

s(s+ 6)
;

d)
1

s2 + 1
;

e)
s

(s+ 1)(s+ 2)

istnieje wspó÷czynnik wzmocnienia w stanie
ustalonym, a nast¾epnie wyznaczýc go.
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